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Azonosito
jel:

Biologia — emelt szint

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziill csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ¢ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgo-
zat leadésa el6tt tollal hizza 4t a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automati-
kusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A mj elfogadhato ﬂ) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatbol 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen a nyelv-
helyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy
mondatban nem vildgos, mi az alany —, nem fogadhatd el akkor sem, ha egyébként tar-
talmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:

I. Talalkozas a flamingoval 10 pont

Az egymast kivancsian
figyeld ember és
a flamingo6 szervezete sok
hasonlésdgot mutat, de
jelentds kiilonbségek is
vannak koztiik.

frja a megfeleld
betlijeleket az iires
négyzetekbe!

A) a flamingora igaz
B) az emberre igaz

C) mindkettore igaz
D) egyikre sem igaz

1. | Szemlencséjének fokusztavolsagat valtoztatva alkalmazkodik a valtozo
targytavolsaghoz.
2. | Tiidejében mind ki-, mind belégzés soran végbemehet az oxigén felvétele.
3. | Tiidejében a nyomas jelentds részben a rekeszizom mozgasa miatt valtozik.
4. |Légutjai légholyagocskdkban végzddnek.
5. | Haréntcsikolt és simaizmai is vannak.
6. |Ivarsejtjei diploid sejtjeibol meiozissal keletkeznek.
7. | Kloakaja van.
8. |Mellcsontja tarajos.
9. |Fejlddésének embrionalis iddszakdban nincs sziiksége molekularis oxigénre.
10 | Borének hamrétege elszarusodo.
1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. osszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

I1. Tengeri siinok, kagylok és hinarok 6 pont
Kutatok felfigyeltek arra, hogy a sekély tengerpartok sziklait valtozo aranyban boritjak el
a tengeri moszatok. Arra gyanakodtak, hogy a moszatok stirliségét befolyasolhatja az ott ¢l
tapadokagylok és tengeri siinok gyakorisaga.

Vizsgalatukban egy kiva-

a sziklé%( ’ lasztott partszakaszrol tar-
algaboritottsaga ) — ) tosan eltavolitottdk a ten-
% mind a siindket, mind a geri siindket, egy masik

100 - widl kagyl(')kat eltavolitottak helyrél a tapadékagylékat’

egy harmadik helyrdl pe-
dig mindkettét. A tovab-
biakban mérték a kivalasz-
tott szakaszok algaboritott-

tengeri stin

| S

csak a siinoket tavolitottak el

sagat, ¢és  Osszevetették
tapadckagylo a kontroll (nem befolya-
40 solt) szakaszokéval.
csak a kagylokat tavolitottak el Az eredmenyeket a grafi-
201 — kon mutatja.
=‘/// kontroll (siinok is, kagylok is vannak)
L.:I 1 T T T . r”r
ido
1982. 1983. 1983. 1984.
VI VI 1L

1. A bemutatottak koziil melyik jeleniti meg a kisérletek eredményeivel Osszhangban

a taplalkozasi lancolatot? (A nyilak a taplalékdramlés iranyat mutatjak).

A

B

C

D

tengeri siin

tengeri slin

tengeri slin

AN

tengeri siin

T

v

T

tapadokagylo

tapadokagylo

tapadokagylo

tapadokagylo

?

!

?

moszat fajok

moszat fajok

moszat fajok

moszat fajok

2. Hogyan valtozhatott a tengeri siinok gyakorisaga 1982 ¢és 1984 kozott azon a partszaka-
szon, ahol csak a tapadokagylokat tdvolitottdk el? Indokolja valaszat!
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

3. A tengeri siindk 0kologiailag az elsddleges fogyasztok kozé tartoznak. Mit jelent ez?

4. Eszak-Amerika bizonyos csendes-6ceani partszakaszain a tengeri siinok legfébb fogyasz-
toja a tengeri vidra. Melyik grafikon dbrdzolja helyesen a bioldgiai produkcio (iddegysé-
genként 1étrehozott szerves anyag) viszonyait? (M: moszat; S: tengeri slin; V: tengeri
vidra). Az lires négyzetbe irja a megfeleld betijelet!

A B C D
- v 14 v
g S S S
Iy M M M

5. Tegylk fel, hogy a kontroll (zavartalan) teriileteken a kutatok megmérik a teriiletegysé-
genkénti tapadokagylok és tengeri siindk Osszes testtomegét (biomasszajat), és ugy talal-
jak, hogy az tartosan meghaladja a vizsgalt terlileten a szikldkon névé moszatok bio-
masszajanak tomegét. Adjon egy lehetséges magyarazatot erre a jelenségre!

6. Tobb vizi tarsulasban tapasztaltak, hogy a fogyasztok biomasszéja évszaktol fiiggden hol
nagyobb hol kisebb, mint a termeldké. Adjon magyarazatot a jelenségre!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

II1. A kotodés molekulaja

8 pont

Az emberi szervezetben a 1égzési gazok széllitasdban alapvetd szerepet jatszik a hemoglobin

molekuldja.

1. Az alabbi allitdsok koziil melyek igazak a hemoglobinra? Betiijeleiket irja az iires négyze-

tekbe!

A) A vérplazma voros szinét adja.

(3 pont)

B) Osszetett fehérje, melyben az oxigént nem a fehérjerész koti meg.
C) Oxigént, szenet, nitrogént és vasat is tartalmaz.
D) A szallitott oxigént a mitokondriumban adja le.

E) A lépben és a méjban keletkezik.

F) Sériiléskor szerepet jatszik a fibrinszalak kicsapodéasaban.
G) Globin része a riboszémak felszinén képzddik.

A hemoglobin-molekula oxigénkotd-képességét
az un. oxigéntelitési gorbével jellemezhetjiik.
A telitettség azt mutatja meg, hogy a hemoglobin-
molekuldk legnagyobb oxigénkoto-képességéhez
viszonyitva hany szdzalékos az oxigénkotés. Ez
a grafikon a vérben taldlhato oxigén koncentracio-
jénak (illetve az azzal aranyos ugynevezett parcia-
lis nyomadsanak, pQO,) fiiggvényében abrazolja
a molekulak telitettségét.

A harom gorbe harom kiilonbozé kémhatas-
értéken mutatja a vér oxigénkotd-képességét.

2. Melyik gorbe melyik vérhez tartozik?
Irja az iires helyre!

Testvéna normal 1égzéskor: .........

Testvéna visszatartott 1égzés utan: ..........

Aorta normal légzéskor: ............

0,-telitettség (%)

A. gorbe: pH = 7,64

\

B. gorbe: pH = 7,44

C. gorbe: pH = 7,24

szovetek 1égkor

v v
20 40 60 80 100
pO; (Hgmm)

3. A harom telitési gorbe alapjan melyek igazak a kovetkezo allitasok koziil? (2 pont)

A) A keringési rendszerben valtozik a hemoglobin oxigénkdto-képessége.
B) A szovetekben keletkezd szén-dioxid nem befolyasolja a hemoglobin oxigéntelitett-

ségét.

C) A légzés visszatartasa el0segiti a vér altal széllitott oxigén leadésat.
D) A légzés visszatartasa elOsegiti a vér altal szallitott oxigén megkotését.
E) A szovetekre jellemz0 koriilmények kozott a hemoglobin-molekulédk legnagyobb része

leadja az altala szallitott oxigénmolekulat.
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Azonositod

jel:

100

75

50

0,-telitettség (%)

25

normal eset

1 1

7z
N sarlosejtes
7 vérszegénység

1 1

60 80 100
pO; (Hgmm)

A hemoglobin oxigéntelitési gorbéje
arra is alkalmas, hogy segitségével
kiilonb6zé koros allapotokban jelle-
mezzik a vér szallitdsi funkciojanak
megvaltozasait. A kovetkezd diagra-
mon normal helyzetben, CO-mérgezés,
valamint sarldsejtes  vérszegénység
esetén felvett gorbéket lat.

4. Hogyan valtozik meg a grafikonok alapjan a hemoglobin oxigénkoto-képessége az abra-
zolt koros allapotokban? (2 pont)

A) A sarlosejtes vérszegénység esetében a tiidoben (1égkori oxigénnyomast feltételezve)
a hemoglobin gyengébben koti az oxigént, mint a CO-mérgezés esetében.

B) CO-mérgezés esetén a szovetekre jellemzd viszonyok kozott a hemoglobin-molekulak
alig adjék le a szallitott oxigént.

C) CO-mérgezés esetén a tiidot elhagyd vérben a hemoglobin-molekuldk nem széllitanak
oxigént.

D) Sarlosejtes vérszegénységben szenvedd ember hemoglobinja kevésbé koti az oxigént,
mint az egészséges emberé, de a folvett oxigén egy részét a szovetekben képes leadni.

E) Kezelés nélkiil a sarlosejtes vérszegénységben szenveddk tulélési esélyei kisebbek,
mint a CO-mérgezettekéi.

0sszesen
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

IV. Orvosi-élettani Nobel-dij 2013 11 pont

A Nobel-dijat odaitélé bizottsag sajtokdzleménye szerint az idén nyertes hdrom sejtbioldgus
a vezikulumok (membranholyagocskak) altal véghezvitt transzporttal (szallitdssal) kapcsola-
tos felfedezéseikért kaptak az élettudomanyi dijat.

»A Nobel-bizottsag kozleménye szerint a kiillonb6z0 anyagok sejten beliili és sejtek
kozotti szallitasanak modjat fejtette meg a harom tudds. A sejtek kiilonb6zo anyagokat
gyartanak, amelyek koziil egyeseket a sejten belill kell a gyartds helyétdl a felhasznalas
helyére szallitani (pl. enzimek), mig masokat a sejten kiviili tér meghatarozott részéhez kell
juttatni, ahol pl. mint hormonok a véraramba keriilnek, netan mint idegi ingeriiletatvivé anyag
jatszanak szerepet. ....

Randy Schekman a ’70-es években ... élesztosejteket hasznalva vizsgalta e transzport-
mechanizmus genetikai hatterét. James Rothman a ’80-as évek ota vizsgélja a membranholya-
gok altali transzport mitkodését emlds sejtekben. Felfedezte, hogy egy fehérje-komplex a fele-
16s azért, hogy a vezikulumok hozzako6tddjenek a célbavett membranhoz, és dsszeolvadjanak
vele, ezaltal tartalmukat egy masik térbe ontsék. Az dsszeolvadas soran a vezikulum és a cél-
bavett membranfeliilet specialis fehérjéi, mint a cipzar, 6sszekapcsolodnak.

A tovébbiakban az is kideriilt, hogy a Schekman altal leirt (¢lesztd) gének némelyike kodolja
a Rothman 4ltal felfedezett (emlds) fehérjéket (is).
Thomas Siidhof az agysejtek kozotti kommunikaciot vizsgalja.”
Dr. Kazai Anita

1. Mit valdsziniisit az, hogy az élesztdsejtekben is megtalalhatd gén az emlds fehérjéket is
koédolja? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A vizsgalt szervezetek kozos eredetét.
B) Az emldsok ¢élesztotartalmu ételek fogyasztasakor veszik fel a kérdéses fehérjéket.
C) Az emlds- és az élesztdgének egyarant huszféle fehérjét kodolnak.

D) A kérdéses fehérje mindkét csoportban lehet ingertiletatvivé anyag.
E) Egy-egy gén mds szervezetben egészen mas felépitésii fehérjéket kodolhat.

Tanulméanyozza az 4dbran a sejten beliili membranrendszert, majd oldja meg a feladatokat!
Irja az allitdsok melletti lires négyzetekbe az dbra megfeleld betljelét!

2. |Itt fehérjék szintézise torténik.

3. | Az mRNS-molekulak itt 1épnek szintézisiik helyérdl a sejtplazmaba.

4. |Ez a tér tartalmazza a DNS megkett6z6dését katalizalo enzimeket.
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Azonosito

Biologia — emelt szint el

A ,,B”-vel jelolt membranholyag a sejt-
hartyaba olvad, a benne 1év6 valadékot
leadja a sejt a sejten kiviili térbe.

5. Nevezze meg ezt az anyagleadasi
modot!

6.Nevezze meg pontosan a valadék-
holyagban levd anyagot, ha az 4dbrazolt
anyagleadds a hasnyalmirigy belso
elvalasztasui mirigysejtjébol torténik!

7. Kozvetleniil hova keriil a membranhdlyag anyaga, ha ingeriiletatvivé anyagként szolgal?

A) A sejttestbe.

B) A szinaptikus résbe.

C) Az axon plazmajaba.

D) Az endoplazmatikus hélozatba.
E) A mitokondriumba.

8. Idegsejtek termelhetnek hormonokat is. A felsoroltak koziil melyik ilyen?

A) Az ADH (vazopresszin).

B) A tiroxin.

C) A pajzsmirigyserkentd hormon (TSH).
D) A kalcitonin.

E) Az auxinok.

»Az 0sszeolvadas sordn a vezikulum ¢és a célbavett membranfeliilet specialis fehérjéi, mint
a cipzar, Osszekapcsolodnak.” Az alabbi folyamatokban szintén molekulak specifikus kapcso-
lodasa torténik. Egészitse ki a mondatokat a megfeleld szakkifejezésekkel!

A timint tartalmazé nukleotidokkal szemben specifikusan 9. .................oc

tartalmazok kapcsolodnak 6sszea 10. ........ccooviiiiiiiiiiiii i, folyamata soran.

Az mRNS- molekulakhoz komplementer (kiegészitd) bazissorendli antikodont tartalmazé

N kapcsolodnak a fehérjeszintézisben.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

V. Sejtjeink hataran 11 pont

Ha valakinek felteszik a kérdést: ,,Tudja On, mi a vércsoportja?”, a tobbség azonnal ravagja:
,2Mar hogyne tudnam! B Rh-pozitiv.” Kétségtelen, az AB- ¢és az Rh-vércsoportbeli
hovatartozdsaval a legtobb ember csakugyan tisztdban van. De vajon hdnyan tudjak, mi

a Langereis-vércsoportjuk? Es azt, hogy Junior-pozitivak vagy -negativak? ...

E vércsoportok felfedezése sordn a kutatok eldszor meghataroztdk a vércsoporthoz vald
hovatartozast meghatarozo6 két fehérjét a vordsvérsejtek felszinén. Mint kideriilt, mindkét
molekula olyan szallitéfehérje (transzporter), amely egyes anyagoknak a sejthartyan valo

atjuttatasaért felelds.

...... egy Langereis- vagy Junior-negativ betegbdl hidnyoznak e legtobbiinkben megtalalhatd
fehérjék, ugyhogy az 6 immunrendszere szamara egy kozonséges, pozitiv donor* sejtjei

olyan feltiinek, mintha csak voros posztot lobogtatnanak.”

Az origo.hu alapjan

donor* : ad¢ (latin), jelen esetben a vért ado személy
1. A fehérjék mellett mely vegyiilet vesz részt a sejthartya felépitésében?

A) celluloz

B) foszfatidok

C) szénhidrogének
D) neutralis zsirok
E) kitin

A sejthartyaban taldlhato fehérjék aktiv és passziv transzport (szallitasi) folyamatokban is

részt vesznek. Hasonlitsa dssze a kétféle folyamatot!

A) passziv transzport
B) aktiv transzport
C) mindkettd

D) egyik sem

2. | A nefron kanyarulatos csatorndiban a karbamid visszaszivésa ilyen folyamat.

3. | A folyamat ATP hidroliziséhez kapcsolt.

crer

anyagokat.

5. |Ilyen folyamat jatszodik le az idegsejtek mitkddése soran.

6. |llyen folyamat a viz atjutdsa a membranon.

7. |Irdnyat a sejt turgora egyértelmiien megszabja.
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Biologia — emelt szint el

,»az 0 immunrendszere szdmara egy kdzonséges pozitiv donor sejtjei olyan feltiinéek, mintha
csak vOros posztot lobogtatnanak™

8. Mi torténik, ha a szovegben emlitett Junior-pozitiv vércsoporti ember vérét Junior-negativ
ember kapja (és egyébként mas vércsoportjaik megegyeznek)? Valaszat indokolja meg!
Indoklasaban hasznalja az ,,antigén” kifejezést!

9. Mi torténik, ha a szovegben emlitett B Rh-pozitiv vércsoportu ember Rh-negativ, nullas
vorosvértesteket kap? Valaszat indokolja meg! Indokladsdban hasznédlja az ,antigén”
kifejezést!

10. Ha szdvegben emlitett, B Rh-pozitiv vércsoportu egyén nd, mi igaz ra az aldbbi allitdsok
koziil? (A mutacio lehetdségét zarjuk ki!) (2 pont)

A) Az édesapja nem lehet Rh-negativ vércsoportt.

B) Sosem sziilethet Rh-negativ vércsoporti gyermeke.

C) Ha a férje AB vércsoportu, akkor a férjétdl nem sziilethet nullas vércsoporti
gyermeke.

D) Nem adhat vért B, Rh-negativ vércsoportii embernek.

E) Terhessége soran fennallhat a terhességi Rh-0sszeférhetetlenség.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Azonositod
jel:

V1. Cukorfelszivas

Mindharom gérbe
a glukéz transzportsebessége

— glukéz
— — - glukéz + xildz
glukéz + galaktéz

| {olukéz]
X

Mindharom gérbe
a galaktéz transzportsebessége

— palaktoz
glukéz + galaktoz

[_ [galaktéz]

Mindharom gérbe
a xildz transzportsebessége

— %1107

xil6z+glukdz

[xiléz]

A) A harom anyag koziil csak a gliikoz felszivéasa tortént aktiv szallitassal.
B) A harom anyag koziil a gliikoz és a galaktoz felszivasa tortént aktiv szallitassal.
C) A harom anyag koziil a xiloz és gliikkoz felszivasa tortént aktiv szallitassal.

6 pont

Kutatok hdrom cukor, a glikéz (sz6lécukor),
a galaktdz és a xiloz felszivodasanak (transz-
portjdnak) sebességét vizsgaltdk a cukor-
koncentracio fiiggvényében a vékonybél fel-
szivd hamsejtjeinek felszinén. Azt mérték, hogy
a hdrom anyag dnmagaban, illetve a masik két
anyag jelenlétében milyen gyorsan szivodik fel.
Az eredményt a grafikonok mutatjak.

1. Milyen  mértékegységet  abrazolhattak
a grafikonok x (vizszintes) tengelyén?

A) m/s

B) mol

C) mol/dm’
D) perc

E) %

2. Az anyagok egy része aktiv szallitassal, més
résziik egyszeri diffuzioval szivodik fel.
E kisérletsorozat eredményével mely allita-
sok egyeztethetok 0ssze?

D) A harom anyag koziil csak a xiloz felszivasa tortént aktiv szallitassal.
E) Mindharom anyag felszivasa aktiv széllitassal tortént.

3. A harom anyag kolcsonhatdsara vonatkozoan mely allitdsok vannak dsszhangban a kisér-

letek eredményével? (2 pont)

A) A gliikdz és a galaktdz ugyanazon szallitorendszerért verseng egymassal.
B) A gliikdz és a xiloz ugyanazon szallitorendszerért verseng egymassal.
C) A glikoz és a xiloz felszivasa két, egymastol fliggetlen folyamat.

D) Ha mindhdrom cukor egyszerre lenne jelen, mindhdrom felszivodasdnak sebessége

lassulna.

E) Ha mindhdrom cukor egyszerre lenne jelen, az legalabb az egyik felszivodasanak

sebességét novelné.
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4. Mely allitasok allnak 6sszhangban a kisérlet eredményével a grafikonon X betiivel jeldlt
helyzetben, ha a bélben csak gliikdz volt? (2 pont)

A) A bélben ¢és a vérben kering6 gliikkoz koncentracioja azonossa valt.

B) A szervezetnek nincs sziiksége tobb gliikozra, de galaktozra még igen.
C) A gliikoz felszivasanak sebességét csokkentené, ha galaktdzt is juttatnank a bélbe.

D) A bélham szallitofehérjéi idoegység alatt nem képesek ennél tobb gliikkdzt tovabbitani.
E) A gliikoz-koncentraciot tovabb novelve a felesleg a vizeletben jelenne meg.

1. 2. 3. 4. 0sszesen
VII. A bor 8 pont

»A melanocitak (festéksejt, pigmentsejt, lat. melanocyta) a gerincesek bérében, szemiikben
(az érhartyaban), valamint egyéb szdvetekben (belso fiil, lagy agyhartya) elhelyezkedé sejtek,
melyek a melaninokat termelik. A melanin festékanyag, mely tobbek kozott a bor, a szérzet
¢s a szem szinét hatarozza meg.” wikipedia.org/wiki

1. Pontosan nevezze meg, hogy az emberi bor melyik rétegében taldlhatok a melanocitak!

3. Néhany ember borébdl hianyzik ez a festékanyag, s emiatt boriik és hajuk fehér, (vilagos)
szemiik pedig pirosas. Mi a neve ennek az 6rokl6do jellegnek?

4. Nevezze meg, hogyan (testi vagy ivari kromoszoméhoz kotve, domindns vagy recessziv
moédon) 6roklodik ez a jelleg! ...

Egy emberi populdcioban minden tizendtezer ember koziil egynél nyilvanul meg e rendelle-

nesség. (Tekintsiik ezt a populaciot erre a jellegre nézve egyensulyinak!)

5. A populacié hany szazaléka egészséges, de egyben a rendellenes allél hordozéja? Irja le
a szamitas menetét is! (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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VIII. A platina bundaszin 8 pont

A roka egyik ritka szinvaltozata, a platinaszéri rendkiviil keresett a szOrmepiacon.
A tenyésztok banatdra azonban a platinaszOriiek keresztezésekor mindig sziiletik sokkal
kevésbé értékes voros bundaju is.

Két platinaszora allat utdédai kozott példaul 41 platina és 19 voros bundaju volt. Ez az arany
nagyszamu egyed keresztezése esetén is fennall.

1. Szabadon vélasztott jeloléssel adja meg, mely genotipusok eredményeznek platina és
melyek vords bundaszint! A szint egy gén két allélja hatarozza meg. Van letdlis (nem
¢letképes) genotipus is.

(2 pont)

platina: ... VOTOS: ottt
2. Milyen utédmegoszlas varhato egy platina x vorés keresztezésbol?
...................... % platina eererenieneneeeeen. % VOTOS
Egy masik prémes allat, a nyérc tenyésztéi is ismerik a platina bundaszint, &m ennél
az allatnal az 6roklodés Osszetettebb: 2 gén 2-2 recessziv alléljanak kdlcsonhatdsaval magya-

razhat6. Platina bundaszinli nyércek keresztezése tobbféle eredményt is hozhat. A tenyésztok
egymastdl fliggetlen keresztezések soran a kovetkezot tapasztaltak:

1. keresztezés: platina x platina — 49 platina utod

2. keresztezés: platina x platina — 52 vad (természetes bundaszinii) utéd
3. keresztezés: platina x platina — 24 platina, 25 vad utod

4. keresztezés: vad x vad — vad és platina utdd 9:7 ardnyban

3. Adja meg, mely genotipusok eredményeznek platina bundaszint a nyérc esetében! Két
lehetséges genotipust megadtunk. Hasznalja az 4, a és B, b jeloléseket! (3 pont)

AADD; aaBb; e

4. Adjameg a 2. keresztezésben szerepld sziiloparok genotipusat!

5. A recessziv allélok hatdsa csak homozigéta formaban nyilvanul meg, heterozigotakban
nem, vagy alig. Adjon magyaréazatot a jelenségre!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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IX. Pafrany és tolgymagonc 12 pont

A két képen egy eldtelepbdl kihajtd
pafrany ¢és egy vizkultirdban nevelt
tolgycsemete lathato.

1. A zarvatermdk melyik csoportjaba
(osztalyaba) tartozik a kocsanyos
tolgy? Valaszat az abran is lathato
jellegzetességgel indokolja!

2. Nevezze meg azt a sejtet, melybol
az elotelep 1étrejott!

3. A tablazat kitoltésével hasonlitsa dssze a két novény részeit! frjon I jelet a celldkba, ha

az allitas igaz az adott ndvényi részre, és H betlivel jel6lje, ha nem. (7 pont)
pafrany tolgy
elotelep levél makk lomblevél
tapszovet

Haploid sejtekbdl all.

Diploid sejtekbdl all.

Fotoszintézisre képes.

Ivaros életszakaszba tartozik.

Ivarsejtek 1étrehozasara képes.

A hajtés része.

A megtermékenyitett kozponti sejtbol jott 1étre.

A péfranyok szaporodasa sokkal jobban fiigg a vizt6l, mint a télgyeké. Indokolja ezt az alli-
tast a megtermékenyités modjanak dsszehasonlitasaval!

4. A pafranyok himIVarSEItIel ....vueneiiit it e

jutnak el a petesejtekhez, a tolgyfa himivarsejtjei pedig .........coooviiiiiiiiiiiiiiiii,

5. Nevezzen meg egy olyan szdvetelemet, amely hozzdjarulhatott a zarvatermdk sikeres
szarazfoldi elterjedéséhez, és a ma €16 harasztok testfelépitésére nem jellemzd!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Valaszthato feladat

X. A A neutralis zsirok és szerepiik az ember szervezetében 20 pont

Kisérletelemzés 7 pont

A tejben levd zsir (elsésorban neutrdlis zsir) emésztését vizsgaljuk. Harom kémcsdben
hasonlitjuk 6ssze a hasnyalmirigy lipdz enzimjének miikodését.

A zsiremésztést fenolftalein sav-bazis indikatorral kovetjik nyomon. (A fenolftalein lugos
kozegben rozsaszin, semleges és savas kdzegben szintelen.) A kémcsovek tartalmat az alabbi
tablazat szerint allitjuk dssze. A kémcsovek tartalmahoz natriumhidroxid-oldatot csepegtetiink
addig, amig az indikator gyengén lugos kémhatast nem jelez.

1. kémcso 2. kémceso 3. kémcso
Tej + + +
Fenolftalein indikator |+ + +
NaOH-oldat + + +
Lipéaz oldat + - +
Felforraltuk

A 3. kémcsé tartalmat osszeallitds utdn azonnal felforraljuk.

A kémcsoveket Osszerazzuk, 10 percre 37 °C-os vizfiirdébe helyezziik, majd megfigyeljiik
a bekovetkezett valtozast.

1. Melyik kémcs6ben varunk zsiremésztésre utald valtozast? A helyes valasz betiijelét irja
a négyzetbe!
A) Csak az 1. kémcsdben.
B) Csak a 2. kémcsoOben.
C) Csak a 3. kémcsoben.
D) Az 1. és a 2. kémcsoOben.
E) Az 1. ¢és a 3. kémcsdben.
F) A 2.¢ésa3. kémcsOben.

2. Milyen valtozas jelzi a zsiremésztés elorehaladasat?
A) Az indikator szine lilara valtozik.
B) Az indikator elszintelenedik.
C) Az indikéator erésen megpirosodik.
D) A kémcs0 tartalma két fazisra valik szét.
E) A kémcsd tartalmabol gaz fejlodik.

3. Milyen anyagok keletkeznek a neutralis zsirok emésztésekor?
A) monoszacharidok
B) aminosavak
C) nukleotidok
D) glicerin, illetve monoglicerid és zsirsavak
E) glicerin, illetve monoglicerid, és foszforsav, zsirsavak
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4. Melyik anyag(ok) keletkezése okozza a kémcsOben megfigyelt valtozast a zsiremésztés-
kor?
A) glicerin
B) aminosav
C) zsirsavak
D) gliikkoz
E) foszforsav

5. Roviden foglalja 6ssze, hogy mi tortént a lipaz enzimmel a 3. kémcsdben!

A neutralis zsirok emésztése, szerepe az ember anyagcseréjében — Esszé 13 pont

Essz¢jet az alabbi szempontok figyelembe vetelével allitsa dssze! (Nem sziikséges a szempon-
tok sorrendjét tartania.) Ugyeljen a logikus fogalmazasra, a szaknyelv hasznalatara!

e A tapcsatorna melyik részében emésztddnek a neutralis zsirok, milyen tton, hova

szivodnak fel? (3 pont)
e Melyik szovetféleségben halmozddnak fel a neutralis zsirok, mi a szerepiik az emberi
szervezetben? (Legalabb harom feladatot emlitsen.) (4 pont)

e Az ¢l6lények mely rendszertani csoportjaba (orszagaba) tartoznak azok a tdpcsatornaban
€16 szervezetek, amelyek részt vesznek egy zsirban 0ldodo vitamin termelésében? Mely
bélcsatornaszakaszban €élnek? Melyik vitamint termelik? (4 pont)

e Mi az elhizas f6 oka a szervezet energiaforgalma szempontjabol? Fogalmazzon meg
az ¢letmddra, energiabevitelre vonatkozoé ajanlast, amellyel megeldzhetd az elhizas!

(2 pont)

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé | 0sszesen
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X. B Az okologiai jelzés 20 pont

Példak az indikaciora 6 pont

Az alabbi tablazatban olyan jelenségeket soroltunk fel, melyekben valamilyen emberi hatés
kovetkezményeit jelzik (indikaljak) az ¢€lolények. Toltse ki értelemszertien (egy-két szavas
valaszokkal) a tablazat hianyzo részleteit!

a hatas a jelzés (indikacio) ami jelez (az indikator)
1. alevegd .................. zuzmosivatag (pusztulas) zuzm6 fajok
tartalmanak novekedése
2. | foszfattartalmi mososzerek, tomeges elszaporodas
mitragyak felszini vizekbe | |
szivargasa
3. | esOk pH-janak csokkenése | ...l fenyok és mas fak
a légszennyez¢s hatdsara
S szaporodas, terjedo koérokozé baktériumok
antibiotikum-rezisztencia
(ellendlloképesség)
5. peszticidek terjedd peszticid felhalmozodas a | a taplalkozasi halozatban a
hasznalata majban és a szovetekben,
az egyedek pusztuldsa | ...l ¢l6lények
6. | tarvagas (fak kivagdsaaz | a tarvagast kovetd években | r-stratégiaji ndvényfajok
erdd egy nagyobb teriiletén)
A természet jelez — esszé 14 pont

Esszéjében az el6z6 feladatban szerepld példak segitségével mutassa be, hogy a természetben
milyen (¢élettani) okokra vezethetd vissza a kornyezeti hatasok jelzése (indikacidja)!
A kovetkezd szempontokra térjen ki.

Hogyan fligg 0ssze a tlirOképesség tartomanya a jelzés pontossagaval? (2 pont)
Mely vegyliletekhez sziikséges az ¢l6lények szdmara a foszfat (hdrom példa)? Miért
okozza a 2. sorban tapasztalt valtozast a vizek foszfattartalmanak novekedése? (4 pont)
Mit jelent és milyen szerepet jatszik a szelekcid a 4. sorban leirt jelenségben? (2 pont)
Mik a peszticidek és mi az oka az 5. pontban jelzett felhalmozddasnak? (2 pont)
tényezok valtozasait jelzik a 6. sor példajaban? (Legalabb két tényez6t nevezzen meg!)

(4 pont)
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