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MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—EMELT SZINT -

1) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenlétlenséget!
3c0s X —4c0s” X +1>—-3c0s2x (12 pont)

Megoldas:
A c0s2x = cos® x—sin® x azonossag felhasznalasaval a jobb oldal:
—3c0s” X +3sin® x (1 pont)
A trigonometrikus Pitagorasz-tételt felhasznalva alakitjuk tovabb a jobb oldalt:
—3c0s® Xx+3—3c0s” X = 3—6c0s” X (2 pont)
Az egyenldtlenséget 0-ra rendezziik:

200s* X+3cosx—2>0 (1 pont)
A masodfokura visszavezetheto kifejezés gyokei:

1
0S%=3 (2 pont)

cos X, = -2
Mivel a masodfokura visszavezethetd kifejezés nagyobb, vagy egyenld, mint 0, ezért:

COS X > % vagy cosx <—2 (1 pont)

Csak az els6 egyenldtlenséggel haladunk tovabb, hiszen a koszinusz fliggvény értékkészletébol
adodoan (—1)-nél kisebb értéket nem vehet fel! (1 pont)

A két hely, ahol a cosx fiiggvény % :

X, =L 2kn
3 (2 pont)
X, =L 2kn

A két hely kozott talaljuk azt az intervallumot, periddusonként, mely eleget tesz a fennmaradt
egyenldtlenségnek:

—g+2kn3ng+2kn,keZ (2 pont)

(Természetesen az is jO megoldasnak szamit, ha példaul egy peridodussal késdbbi megoldas

5 7
intervallumot adunk meg: ?n+ 2kn < x < ?n+ 2kn, ke Z)

Osszesen: 12 pont
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2)

a) Abrazolja derékszogii koordinata-rendszerben az f:LY>R,

f(x)= ‘ X? —8X+ 12‘ fiiggvényt! (4 pont)

b) Adja meg az f fiiggvény értékkészletét! (2 pont)

c) A p valés paraméter értékétol fiiggéen hany megoldasa van az ‘Xz —8X+ 12‘ =p

egyenletnek az [1;9[ intervallumon? (8 pont)
Megoldas:

a) f(x)=‘x2—8x+12‘=‘(x—4)z—4‘ (1 pont)

A helyes abraért, helyes koordinata-rendszer felrajzolasaért, zérushelyek feltlintetésért jar a 3
pont. (3 pont)

b) A fliggvény értékkészletének két szélséértéke adodik a filiggvény abrajabol. A fliggvény
minimum értéke a 0. (1 pont)
A masik szélsoértéket megkapjuk, ha megvizsgaljuk, hogy X=9 helyen milyen értéket vesz
fel a fliggvény (melyet azonban nem érel): x=9= f (x)=21.

Tehat f értékkészlete: [0;21] . (1 pont)
C) Az abrazolas alapjan adodnak a lehetséges variaciok. Ezek p értékétdl fiiggden: (1 pont)
Ha p <0, akkor nincs megoldasa az egyenletnek. (1 pont)
Ha p=0, akkor 2 megoldasa van az egyenletnek. (1 pont)
Ha 0< p<4, akkor 4 megoldasa van az egyenletnek. (1 pont)
Ha p=4, akkor 3 megoldasa van az egyenletnek. (1 pont)
Ha 4< p<5, akkor 2 megoldasa van az egyenletnek. (1 pont)
Ha 5< p< 21, akkor 1 megoldasa van az egyenletnek. (1 pont)
Ha 21< p, akkor nincs megoldasa az egyenletnek. (1 pont)

Osszesen: 14 pont

-3-
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3) Tekintse az alabbi két halmazt!

A={XGR‘MS 2x}
Iogl(7—x)>—1}

5

B={X€R

Adjamegaz AuB, AnB, B\ A halmazokat! (12 pont)
Megoldas:
El6észor tekintsiik az A halmazt. Az értelmezési tartomany a gyok miatt: [—3; oo[ (1 pont)

Ahhoz, hogy az egyenl6tlenség négyzetre emelése ekvivalens atalakitas lehessen, vizsgalnunk
kell a jobboldalt, mivel a baloldal miatt nemnegativnak kell lennie. Ezutan a belsé kikotés
alapjan adodik:

[O; oo[ , ami a szlikebb értelmezési tartomanyt képviseli. (1 pont)
A négyzetre emelés utan adodik:
X+3<4x* =0<4x*—x-3 (1 pont)
A masodfoku kifejezés gyokei, és ebbdl adodoan az intervallum:
3
X, = —Z; X, =1
(1 pont)

-2}

Az értelmezési tartomannyal egyeztetve:

A=[L 0. (1 pont)

A B halmaz értelmezési tartomanya a logaritmus miatt: ]—oo; 7[ : (1 pont)

Logaritmus azonossag alapjan adodik:

log, (7—x)>-1=>log, (7—x)>log, 5 (1 pont)
5 5 5

Az — alapt logaritmus szigoruan monoton csokkend, ezért elhagyhatjuk a logaritmust mindkét

oldalon, Gigy, hogy a relacios jel iranyat megvaltoztatjuk:

7-x<5= ]2, (1 pont)
Az értelmezési tartomany egyeztetésével:

B=1]27[. (1 pont)
Végiil a halmazmiiveletek altal képzett 4j halmazok a kovetkezok:

AUB =100 (1 pont)
ANB=]27] (1 pont)
B\A=gJ (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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4)
a) Adott egy a, szamtani sorozat, melynek elsé tagja 6, differenciaja pedig 4. Mennyi

annak a valosziniisége, hogy ennek a szamtani sorozatnak az elsé 2015 tagjabol egyet
véletlenszeriien kivalasztva egy olyan tagot kapunk, mely 13-mal osztva maradékul
5-0t ad? (7 pont)
b) Adott egy b, mértani sorozat, melynek elsé tagja 6, kvociense pedig 4. Mennyi annak

a valészinilisége, hogy ennek a mértani sorozatnak az els6 2016 tagjabodl egyet
véletlenszeriien kivalasztva egy olyan tagot kapunk, mely 13-mal osztva maradékul

5-0t ad? (6 pont)

Megoldas:

a) A szamtani sorozatban az elsé tagtol kezdve megfigyeljiik a 13-mal vald osztas maradékat.
Ezek rendre: 6, 10,1,5,9,0, 4, 8,12, 3,7, 11, 2,... (1 pont)
Megfigyelhetd, hogy az osztasi maradékok ciklikusan valtakoznak, hiszen mindig 4-et adunk
az el6z6 szamhoz. Tehat a maradékok folytatasa 6, 10, 1, 5,... (1 pont)
A periodus 13, tehat minden 13. tag 13-mal osztva maradékul 5-6t ad. (2 pont)
Mivel a 2015. tagig % =155 teljes ciklus megy végig, (1 pont)
a keresett valosziniiség: % . (2 pont)

b) A mértani sorozatban az elsé tagtol kezdve megint csak megfigyeljiik a 13-mal vald osztas
maradékat. Ezek rendre: 6, 11, 5,7, 2, 8,... (1 pont)
A maradékok ebben az esetben is ciklikusan valtakoznak, hiszen mindig 4-gyel szorozzuk az
el6z6 szamot. Tehat a maradékok folytatasa 6, 11, 5,... (1 pont)
A periodus 6, azaz minden 6. tag 13-mal osztva 5-6t ad maradékul. (2 pont)
A keresett valosziniiség, mivel a 2016. tagig 336 teljes ciklus meg végbe: % (2 pont)

Osszesen: 13 pont

Maximalis elérheté pontszam: 51 pont
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5) Egy atlagos magyar mezégazdasag 780 egyedet szamlalé allatallomanya tehenekbdl és
szarnyasokbol all. Ezen allatok 65%-at a husukért tartjak, 35%-at pedig a ,,termékeik”

13
(pl. tojas, tej) miatt. A husukért tartott allatok és a teljes allatallomany aranya 0 -szer
akkora, mint a husukért tartott tehenek és az 6sszes tehén szamanak aranya. A husukért

8
tartott tehenek aranya az 6sszes tehén kozott 1 -szer akkora, mint amekkora ez az arany

a szarnyasok kozott.

a) Hany tehén és hany szarnyas van a mezégazdasagban? A szamitasait végig pontos
értékekkel végezze! (12 pont)

Valojaban az egész mezégazdasag csak virtualis és az interneten egy alkalmazas Kkeretein

beliil l1étezik. Viki a jaték megszallottja mas ismerdseivel egyetemben aktivan egyengeti

kis tanyajanak életét. Egy szép délutanon Farm talalkozot szerveznek, hogy éloben

vitassak meg a virtualis eseményeket. Viki 2 masik jatékosra Kicsit haragszik, mert azok

nem kiildozgetnek neki ajandék takarmanyt.

b) Ha a talalkozé elején csak azokkal hajlandé pacsizni, akikre nem haragszik, rajta
kiviil viszont mindenki mindenkivel pacsizik, akkor hianyan lehetnek a talalkozon
Vikivel egyiitt, ha 6sszesen 118 pacsi sziiletik? (4 pont)

Megoldds:

a) Jelolje t a tehenek szamat, sz pedig a szarnyasok szamat a mezdgazdasagban. A szarnyasok
szama ekkor:

sz=780-t (1 pont)
A husukért tartott allatok aranya a teljes allatallomanyban 780-nak a 65%-a, azaz 507 darab.
(1 pont)

A husukért tartott allatok aranya a teljes allatallomanyban 0,65. Ennek a % -ad része 0,5, tehat
a tehenek felét tartjak a htisukért. (1 pont)

A husukért tartott allatok szama a szarnyasok k6zott az el6z6 aranyszamnak a r -SZ0rosa:

0, 5~1§1 =0,6875 (2 pont)
Tehat a htisukért tartott tehenek szama 0,5t . (1 pont)
A husukért tartott szarnyasok szama pedig 0,6875-(780—t). (1 pont)
A kettd Osszegét ismerjiik a korabbi szamitasunkbol, igy adddik az egyenlet:
0,5t+0,6875-(780—t) =507 (1 pont)
Ezt végigoldva:

0,5t + 536,26 —0,6875t =507

—-0,1875t =-29,25 (2 pont)
t =156 = sz =780-156 =624

Tehat a mezégazdasagban 156 darab tehén és 624 darab szarnyas van. (1 pont)

Ellendrizni kell, hogy bar a végeredmények egész szamok, vajon a tovabbi megkiilonboztetett
csoportok is egész szamot adnak-e. A huasukért tartott tehenek szama 78, a hasukért tartott
szarnyasok szdma pedig 429, igy a megoldas valdban helyes! (1 pont)
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b) A talalkozon résztvevok szamat jeloljik n-nel, Vikivel egyiitt. A feladat szovegébdl tudjuk,
hogy Viki n—3 résztvevovel pacsizott, hiszen 6nmagaval és két masik ismerésével nem
érintkezett. Tudjuk tovabba, hogy a maradék n—1 résztvevé koziil mindenki mindenkivel

pacsizott. (1 pont)
Tehat fel tudjuk irni az aldbbi egyenletet, az egyszeri graf éleinek szamat megadd képlet
segitségével:

n-1)-(n-2

L;)jtn—B:llS (1 pont)

(Természetesen az is jO logikai menet és jar érte a pont, ha abbdl indulunk ki, hogy 2-vel
kevesebb pacsizas tortént annal, mintha mindenki mindenkivel pacsizott volna. Azaz:

n(n-1
0D e

Az egyenletet rendezve, €s n gyokeit kiszamolva kapjuk:

n>-n-240=0

(1 pont)
n, =-15; n, =16
Mivel €16 emberekrdl beszéliink, ezért a negativ gyok nem ad j6 megoldast, tehat Vikivel
egyiitt 16 résztvevo volt a talalkozon. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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6) Adott egy egyenlészari haromszog, melyrol tudjuk, hogy szarainak hossza /65 egység,
metszéspontjuk pedig a C(l; —5) pontba esik. A haromszog masik két csicsa (A, B)

illeszkedik a 4y +8 = ( X — 1)2 egyenletii parabolara.

a) Szamitsa ki a masik két csucs koordinatait! (6 pont)

b) 1irja fel az ABC hiromszég egyik sziregyenesének egyenletét! Ez az egyenes a
parabolat még egy pontban metszi (D). Hatarozza meg a D pont koordinatait!

(6 pont)

C) Vica é Tomi matematika csoportja dolgozatot irt a fenti két feladatbdél. A

maximalisan megszerezhet6 10 pontbol a diakok a kovetkezo pontszamokat érték el:

8,6,8,9 10,6, 3,5,4,9,5, 9. Adja meg a pontszamokbol allo adatsokasag medianjat

és moduszat és értelmezze is azokat! (4 pont)
Megoldas:
a) A haromszog masik két cstcsa rajta van a C kozépponta /65 egység sugart koron. Ezen kor
egyenlete:
(x—1)"+(y+5)" =65 (1 pont)

A maradék két csucs €s a parabola metszéspontjait a kor és a parabola egyenlete altal alkotott
egyenletrendszer gyokei adjak meg:

l. (x—l)2 +(y+5)2 65}

(1 pont)
. 4y +8=(x-1)’

Lathatjuk, hogy mindkét egyenletben szerepel az (X —1)2 kifejezés, ami a masodik egyenletben
ki is van fejezve. Ezt visszahelyettesitjiik az elsé egyenletbe, majd tovabbalakitjuk:
4y +8+(y+5) =65

4y +8+y® +10y +25=65 (1 pont)
y>+14y-32=0

A masodfoku kifejezés gyokei y,=-16 és Yy, =2, melyek kozil csak az y,=2 ad
megoldast, hiszen y, =—16 esetén X nem esik a valos szamok halmazaba. (1 pont)
Az y =2 gyokot visszahelyettesitve a masodik egyenletbe adodik:

4.2+48=(x-1)

4:|x—]J (1 pont)
X, =-3; X, =5

Tehat a két pont koordinatai: A(5; 2), B(—3; 2) ) (1 pont)
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b) Vegyik az AC szar egyenesének egyenletét a két ponton atmend egyenes egyenletébdl

kiindulva:

(-5-2)-(x-5)=(1-5)-(y-2) (1 pont)
A zérojeleket felbontva:

Tx—4y=27 (1 pont)

(A BC szar egyenesének egyenlete: 7X+4y=-13)

A D pont koordinatait az AC szar egyenesének és a gorbe egyenletének A csucstdl kiilonbozo
metszéspontja adja meg:

. 7x—4y =27 ( )
1 pont

. 4y +8=(x-1)’ P

Az els6 egyenletbol y-t Kifejezve és azt a masodik egyenletbe behelyettesitve:

— — 2 —

TX—27+8=x"-2x+1 (1 pont)

x> —9x+20=0

Az egyenletrendszer A cstcstol kiilonboz6 megoldasparja: x=4=y= % . (1 pont)

1
A D cstics koordinatai tehat: D(4; Z] (1 pont)

1
(A BC szar egyenesének B csucstol kiilonb6z6é metszéspontja a gorbével: D [—2; Z))

A median meghatarozasahoz névekvd sorrendbe rendezziik a pontszamokat. A median a sorba
rendezett sokasag kozépso két tagjanak (6. és 7. tag) atlaga, mivel paros szami sokasagrol
besz¢liink:

3,4,5/5/6,6,8,8,9,9,9,10

6+8

— = 7. (1 pont)
Tehat Vica és Tomi matematika csoportjanak diakjai altal elért pontszamok egyik fele
kisebb, masik fele nagyobb, mint 7 pont. (1 pont)
A modusz egy adatsokasdg leggyakrabban el6forduld eleme. Az adatsokasagban a 9 pont
fordul el6 a leggyakrabban, tehat a modusz 9. (1 pont)
Vica és Tomi matematika csoportjanak diakjai altal elért pontszamok kozott 9 pontos
eredmény szerepelt a legtobbszor. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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7) Adott egy érinténégyszog, melyrél tudjuk, hogy 3 oldalanak aranya 2:4:7, illetve két
szemben lévé oldalanak osszege 11,25 cm.
a) Mekkorak az érinténégyszog oldalai? (13 pont)
Matematika o6ran Péter, Olivér és Sandor megoldottak a fenti példat, és vitaba
keveredtek, mert mindharmuknak mas eredmény jott ki. A kovetkezé allitasokat tették:
Péter: ,Ilyen érintonégyszog nem létezik!”
Olivér: ,,Az érintonégyszog egyik oldala 5 cm hosszu!”
Sandor: ,,Az érintonégyszognek van olyan oldala, mely 2,1 cm-nél is rovidebb!”
b) Melyikiik allitasa igaz a feltételnek megfelel6 érintonégyszogre? (3 pont)

Megoldas:

a) Az érinténégyszog-tétel alapjan a szemkdzti oldalak Osszege egyenld, igy parban két-két
szemkozti oldal 6sszege a négyszdgnek 11,25 cm. Ha az érintdnégyszog oldalait sorrendben a,
b, c, d-vel jeloljiik:
a+c=b+d=1125 (1 pont)
A megadott aranyszamok nem feltétleniil kovetik az oldalak sorrendjét a négyszdgben, ezért
harom esetet kiillonboztetiink meg aszerint, hogy a hdrom aranyszdm koziil melyik két oldal

van egymassal szemben. (2 pont)
arany egysége a b C d
2X 4X 7X
2
5 9))((_1]“255 21,25= | 4125= | 71,25= 12’22 >
= - 2,5¢cm 5cm 8,75 cm oo em
= %y 7y 4y 11,25-13,25 =
2 6y =1125 _
& y_1875 2.1,875= 7.1875= | 4.1875= | _ T"2¢cm
Y=k 375cm | 13125cm | 75cm | Minesilyen érintg
N négyszog!
4z 2z 1z
2
2 11z =112 - =
o PO | avomse | 2102~ | 71028~ | M 2;202’ 045
& = 4,09 cm 205cm | 7,16cm coem
A (helyesen) vizsgalt esetenként 3-3 pont jar. (9 pont)
Tehat a 2. négyszdg nem létezik, mivel a negyedik oldala negativ lenne, ami nem lehetséges
egy sikidomnal. A masik két megoldas adddik a tablazatbol. (1 pont)

b) Mindharman egy-egy esettel talalkoztak a feladat megoldasa soran. Péter allitasa a masodik
esethez tartoz6 érintdnégyszogre igaz, Olivér allitdsa az elsé esethez tartozd érintdnégyszogre
igaz, Sandor allitdsa pedig a harmadik esethez tartozd érintdnégyszogre igaz. Tehat a sajat
megoldasukat tekintve mindharmuk allitasanak van igazsagértéke, hiszen vannak olyan
érintonégyszogek, amelyekre a fenti tablazat bizonyos esetei igazak. (3 pont)
(Természetesen az is jO valasznak mindsiil, hogy 0sszességében egyiknek sincs igaza, hiszen
egyikiik sem az Osszes esetrdl tett allitast, azonban fontos kiemelniink, hogy mindharmuknak
egy adott esetet tekintve igazuk volt.)

Osszesen: 16 pont

-10 -
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8) Katinka egy Kkiilonleges kocka dobalgatasaval tolti unalmas perceit. A kocka attol
kiilonleges, hogy 10% eséllyel az egyik élén all meg, ekkor Katinka ugy veszi, mintha 0-t
dobott volna.

a) Katinka hatszor dob a kockaval és minden egyes dobas ,,értékét” felirja egy papirra.
A 6. dobas utan hany kiilonb6z6 hatjegyii szam szerepelhet a papirlapjan? (3 pont)
b) Mennyi a valésziniisége, hogy a 6 dobasbol legfeljebb kétszer parost dobott? Az
eredményt 3 tizedesjegyre kerekitve adja meg! (9 pont)
C) Az el6zé izgalmas jaték utan Katinka otvenszer egymas utan dobott a kockaval.
Otszor azt tapasztalta, hogy az élén allt meg. Ha az el6z6 50 dobasbol emlékezete
alapjan véletlenszeriien Kkivalaszt 20 dobast, mennyi a valészintlisége, hogy a
kivalasztott dobasok koziill kétszer az élén allt meg a kocka? Az eredményt 1

tizedesjegyre kerekitve adja meg! (4 pont)
Megoldas:
a) Mivel a kocka az élére is allhat, ezzel 0-t dobvan, 7 kiilonboz6 értéket lehet dobni. (1 pont)

Mivel egy hatjegyli szdm nem kezdddhet 0-val (hiszen onnantdl kezdve csak Stjegyli szamrol
beszélhetiink), ezért az elsdé helyiértékre 6 féle értek, a maradék 5 helyiértékre 7 féle érték
kertilhet. (1 pont)

b) Mivel a kockadobasoknal van % esély arra, hogy az élén all meg a kocka, és ezaltal O-t dobott

Katinka, a maradék hatféle érték dobasanak valdszintisége:
9 5 3

2= 2 pont
10 20 (2 pont)
A paros szamu értékek, amelyeket dobhat: 0, 2, 4, 6. (1 pont)
Tehat annak a valdszinlisége, hogy 1 dobas soran a dobott szam értéke paros:
1 3 11
-~ 4+3.2 = 1 pont
P 10 20 20 (1 pont

(Ha kihagyta, vagy elfelejtette, hogy az élére is allhat a kocka, akkor nem jar az ezt megel6z6 4
pont! Azonban, ha innentdl a megfelelé logikai menetet kovetve halad tovabb a kovetkezd
pontok megadhatdak!)

A binomialis eloszlas képletét alkalmazva adodik:

HIEIRES

0 6 1 5 2 4 (2 pont)
O (LY (O} (O (LY (o) (O LYy (8)
0) 20 20 1)\20 20 2) 20 20
_ 531441+ 3897234 +11908215 _ 16336890 ~0,2553 (2 pont)
64000000 64000000
Tehat annak a valdszinlisége, hogy Katinka 6 dobédsabdl legfeljebb kétszer dobott paros értékii
szamot 0,255. (1 pont)
c) A hipergeometrikus eloszlas képletét alkalmazva:
) s)
2)\18) 10.1,716-10%
P= ~ ' ~ 0,3641 3 pont
50 4,713-10" (3 pont)
20
Tehat annak a valoszinlisége, hogy az 50 dobasbdl véletlenszertien 20-at kivalasztva a
kivalasztott dobasok koziil kétszer az élén allt meg a kocka 0,4. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

-11 -
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9) Adott az alabbi fiiggvény!
f:]-22[ > R; f(x)=x>-x*-5Xx
a) Elemezze f fiiggvényt zérushelyei, monotonitasa, valamint lokalis széls6értékeinek
helye és értéke alapjan a derivaltfiiggvényének segitségével! (12 pont)
b) Adja meg azt a g: ]—2; 2[ — R fiiggvényt, amelynek derivaltfiiggvénye f, tehat

g'= f, és ezen kiviil g (l) =0 is teljesiil! (4 pont)
Megoldas:
a) Azf figgvény zérushelyeit megkapjuk, ha el6szor szorzatta alakitjuk a kifejezést:
X’ =x* =5x=0=>x(x* =x-5)=0=x =0 (1 pont)
Végiil alkalmazzuk a masodfokl fliggvény megolddképletét:
X*—x-5=0
1+21 (1 pont)

X, 5 > =X, 72,79 X, ~-1,79

Ugyeliink az értelmezési tartomanyra (]-2;2[ ), mely alapjan a 0 és a —1,79 lesz f zérushelye!

(1 pont)
Az f figgvény derivaltfiiggvénye a kovetkezo:
(f:]-22[ >R) f'(x)=3x*—2x-5. (1 pont)
A masodfokt megoldoképlet segitségével meghatarozzuk f' zérushelyeit:
X -2x-5=0=>x =1 x2=§. (1 pont)

Mivel f' fiiggvény féegyiitthatdja pozitiv, ezért tudhatjuk, hogy f' értékei —2 < X <—1 esetén
pozitivak, —-1< x < 2 esetén negativak, g < X< 2 esetén pozitivak. (1 pont)

Vizsgalnunk kell azt is, hogy az értelmezési tartomany két hataran nincs-e a fliggvénynek

lokalis szélséértéke! Ebben az esetben nincs. (1 pont)
5 5 5
X | 2<x<-1 x=-1 -l<x<— X=— —<Xx<2
3 3 3
fr| f'(x)>0 f'(x)=0 f'(x)<0 f'(x)=0 f'(x)>0
$zig. MoN. | 1okalis maximum | SZi9- mon. | lokalis minimum | szig. mon.
f no f(-1)=3 csokken f(§)=_@ nd
/ N 3 27 /
Ezek alapjan az f fliggvény menete:
A ]—2;—1] intervallumon szigorian monoton novekveo. (1 pont)
Az X =-1 helyen lokalis maximuma van, melynek értéke 3. (1 pont)
A |:—l; g} intervallumon szigorian monoton csokkend. (1 pont)
5 e P 14
Az X = 3 helyen lokalis minimuma van, melynek értéke o7 (1 pont)
5
A |:§ ; 2|: intervallumon szigorian monoton novekvo. (1 pont)
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b) Gyakorlatilag f figgvény egy konkrét primitiv fiiggvényét keressiik, melyet g jelol:

x* x® bBx?

X)=————-——+cC(CeR 1 pont
9(x) =222 vo(cer) (1 pont)
Tudjuk még, hogy a g fliggvény az 1 helyen a 0 értéket veszi fel, ebbol kiszamoljuk ¢ értékét:

4 3 2
g@yﬂk:%—%—5;4£:0
2 pont

31 (2 pont)
C=—

12

Tehat a keresett primitiv fiiggvény:
x* x® 5x* 31
X)=——"——"t— 1 pont
=73 20 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

Maximalis elérheté pontszam: 64 pont

A probaérettségi sordan szerezheté maximalis pontszam: 115 pont
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