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1)
a) Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

X x-1
9 8 lg8
b) Adja meg az alabbi kifejezés értelmezési tartomanyat a [O; 211:[ intervallumon!
s X (4 pont)

T
cos| x—-
( 4)

Jelolje A az a), B a b) feladat megoldasainak halmazat.

c) Intervallumok segitségével adja meg az A\ B halmazt! (3 pont)
Megoldas:
o S o L (2Y (2 _1g4
a) Az egyenl6tlenség bal oldalat atalakithatjuk azonos alapt hatvanyokka: 3] |3 > 108
g
(1 pont)
Az egyenlbtlenség jobb oldala atalakithaté a kovetkez6 modon: %, ezt egyszerisitve a
g
2 2X 2 3-3x 2
kovetkez6 egyenlétlenséget kapjuk: (EJ (5) 23 (1 pont)
A bal oldalon az azonos alapu hatvanyok szorzatara vonatkozd azonossagot alkalmazva:
2\ 2
- == 1 pont
2] =2 (1 pont)
Az exponencialis fliggvény szigori monotonitasa miatt: 3—x <1 (1 pont)
Az egyenlbtlenség megoldasa: X € [2;00[ (1 pont)
b) Mivel négyzetgyok alatt csak nemnegativ szam allhat, ezért sinx>0. (0,5 pont)
Az egyenl6tlenség megoldésa a [0; 2x[ intervallumon x e[0;x]. (1 pont)
Egy tort nevezbje nem lehet 0, ezért COS(X —%j #0. (0,5 pont)
. . 3, n

Az egyenlet megoldasa a [0; 2| intervallumon x, = 7 S RE (1 pont)

Osszeegyeztetve a kikotéseket, a kifejezés értelmezési tartomanya a [0;2x[ intervallumon

X € {[o; x]\ {%"}} . (1 pont)

c) A feladat szovege szerint A=[2;o0[, B= {[O; n]\{%}} .

Az A\B intervallum azokat az elemeket tartalmazza, amelyek nem elemei A-nak, és nincsenek
benne a B intervallumban sem. (1 pont)

Ezek alapjan A\B= ]—oo;O[ (2 pont)
Osszesen: 12 pont
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2) Tapasztalatok alapjan annak a valésziniisége, hogy egy teljesitménytiran egy
véletlenszeriien kivalasztott versenyz6 megtalalja a 3-as szamu ellenérzési pontot 0,65. A
mostani kihivason 15 tlirazé vesz részt.

a) Mennyi a valosziniisége, hogy a taran legalabb 2 résztvevé nem talilja meg az
ellendrzési pontot? Valaszat négy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (4 pont)

A 3-as pont egy fennsikon allo kilatot jelol, tovabba a fennsikon két tiizrakéhely is
talalhato. Jelolje a tiizrakohelyeket az A és a B pont. Az A pont és a kilato tavolsaga 100
méter, a kilatoé csucspontja az A pontbol 45°-0s, a B pontbol 30°-os emelkedési szogben
latszik. Az A pontot a kilaté talppontjaval osszekoté egyenes 60°-os szoget zar be az AB

egyenessel.
b) Milyen messze van egymastol a két tiizrakéhely? (9 pont)

Megoldas:

a) Annak a valdsziniisége, hogy valaki megtalalja az ellenérzési pontot p =0,65, igy annak a
valoszintlisége, hogy valaki nem talalja meg q=0,35. (1 pont)
Szamoljuk ki az esemény komplementerének valoszinliségét, azaz, hogy legfeljebb egy ember
nem talalja meg a harmas pontot. (1 pont)

— (15 15

P(A)=(O)~O,6515 -0,35° +[1 ]-0,6514 -035=0,0142 (1 pont)

fgy annak a valosziniisége, hogy legaldbb ketten nem talaljsk meg az ellenSrzési pontot

1- P(Z) = 0,9858 (1 pont)
b) Abra készitése (2 pont)

Az ATK haromszog derékszogli, egyik hegyesszoge K

45° | ezért a haromszog egyenlészaru. (1 pont) N "-_

fgy TK =100 m. (1 pont)

A BTK héaromszog szintén derékszogii, felirhatd ra a s Y

kovetkezo Osszefiiggés: tg30 = % (1 pont) _.-" "‘:

Ebbdl TB=173,21 m. (1 pont)

Az ABT haromszogben koszinusztétel segitségével

kiszamolhatjuk az AB tavolsagot.

173,21° =100% + AB* —2-100- AB - c0s 60°

= 0= AB”-100AB - 20000 (1 pont)

Az egyenlet két gyoke: 200 és —100. A negativ

gyok a feladat jellegébdl adoddéan nem megoldas.
(1 pont)

Tehat a két tlizrakohely tavolsaga 200 méter. (1 pont)

Osszesen: 13 pont
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3) Egy konferencian nék és férfiak vesznek részt. Tudjuk, hogy tobb né van jelen, mint férfi
és Osszesen 36-an vannak a konferencian. Erkezéskor mindenki mindenkit iidvozol: a nék
puszit adnak egymasnak, a férfiak kezet fognak egymassal, a noknek a férfiak kezet
csokolnak.

a) Hany kézfogas tortént, ha 323 kézcsokra Keriilt sor? (5 pont)

Az elhangzott el6adasok utan a résztvevok 9 fos csoportokra oszlanak, hogy megvitassak a
hallottakat. Az egyik csoportban megkérdezték, hogy a konferencia eldtt ki hany embert
ismert a csoporttarsai koziill. A valaszok a kovetkezok voltak: 1 f6 mondott 5-6t,
3 16 2-t, 2 16 3-at, 2 f6 4-et és 1 6 1-et.

b) Hanyféleképp valaszthatunk ki a csoportbél 2 f6t gy, hogy 6k korabban még nem
ismerték egymast? (3 pont)

Akos a tobbi csoportrol a kovetkezoket allitotta:

e  Van olyan csoport, ahol mindenki pontosan 7 embert ismert korabban.
e Van olyan csoport, ahol pontosan 38 ismeretség volt korabban.

c) Dontse el, hogy lehet-e igaza Akosnak! Valaszat indokolja! (4 pont)
Megoldds:
a) Jelolje a n6k szamat x, a férfiak szamat y, ahol x> vy.
A konferencian 6sszesen 36-an vannak, ezért X+y =36. (1 pont)
Osszesen 323 kézcsok tortént, ezért xy = 323. (1 pont)
Az els6 egyenletbdl kifejezve: x =36—-Y, ezt a masodik egyenletbe behelyettesitve adodik a
kovetkezé masodfoku egyenlet: 0= y* —36y+323. (1 pont)
fgy a gyokok: y, =19, x, =17 valamint y, =17, X, =19. Az els6 gyokpar nem megoldasa a
feladatnak, mivel tudjuk, hogy a nék voltak tobben a konferencian. (1 pont)
A résztvevok kozott 17 férfi volt, igy a kézfogasok szama 1716 136. (1 pont)
b) Ebben a csoportban az ismertségek szama >+3-2+ 2é3+ 24+l 13 (1 pont)
S ; 9.8 . .y
Egy 9 f0s tarsasagban Osszesen < = 36 ismertség allhat fenn. (1 pont)

A fentiek alapjan ebben a csoportban 36—13 =23 olyan paros van, akik nem ismerik egymast,
tehat 23 féleképpen valaszthatunk ki két embert Uigy, hogy 0k kordbban még nem ismerték

egymast. (1 pont)
C) Az elso esetben az ismertségeket abrazolhatjuk egy olyan grafon, ahol minden pont fokszama 7.
Ekkor a grafban a fokszamok Osszege 63. (1 pont)
Mivel egy grafban a fokszdmok Osszege mindig péaros, ezért ebben az esetben Akosnak nem
lehet igaza. (1 pont)

A masodik esetben tudjuk, hogy egy 9 fés tarsasagban Gsszesen 36 ismertség allhat fenn.
(1 pont)
Ezért Akosnak nem lehet igaza. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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4) Az f(x)=ax’+bx*+cx+d fiiggvényrél az alabbiakat tudjuk:

e A fiiggvény egyetlen zérushelye x=-1.

o A fiiggvény két szélsoértéke az x =1 és x =3 helyeken van.

o A fiiggvény értéke az x =2 helyen 18.

a) Adjamegaz f(x) fiiggvény a, b, ¢, d paramétereit!

Adotta g(x)=x*—1,5x*-6x fiiggvény.

(9 pont)

b) Hatirozza mega ¢ ( x) fiiggvény konvexitasat, valamint inflexios pontjat! (5 pont)

Megoldas:

a) A fliggvény egyetlen zérushelye
—a+b-c+d=0 (I.)

x=-1,

ebbdl felirhatjuk a kovetkezd egyenletet:

(1 pont)

Abban a pontban, ahol egy fliggvénynek széls6értéke van, ott az elsé derivalt értéke nulla.

f'(x)=3ax’+2bx+c=0
A fentiek alapjan 3a+2b+c=0 (lI1.), valamint 27a+6b+c=0 (lIl.)

A fiiggvény értéke az x =2 helyen 18, tehat 8a+4b+2c+d =18 (IV.)

A (III.) egyenletbdl a (II.) -t kivonva adodik, hogy b =—6a

Ezta (I1.) egyenletbe visszahelyettesitve -9a+c=0 = c=9a

A fentiek alapjan az (1.) egyenlet ~16a+d =0 = d =16a

A (IV.) egyenletet felirhatjuk a kovetkezd modon: 18a=18 = a=1

(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

Visszahelyettesitve megkapjuk a tobbi paraméter értékétis: b=—6, c=9, d =16. A fiiggvény:

f (x)=x*—6x>+9x+16.

(1 pont)

b) Egy fiiggvénynek ott lehet inflexids pontja, ahol masodik derivaltjanak értéke nulla. (1 pont)
g'(x)=3x*-3x-6 = g"(x)=6x-3=0 = x:%

Foglaljuk az adatokat tablazatba:

(1 pont)
(1 pont)

1
—00, 1 X = 1 j|- i (X)|:

2 2 2
g ( X) negativ 0 pozitiv
g(x) konkav inflexids pont konvex

A masodik derivalt értéke a }—00;5{ intervallumon negativ, ezért itt a fliggvény konkav, az

> ;00| intervallumon pozitiv, ezért itt a fliggvény konvex.

(1 pont)

Mivel az x= 2 pontban a masodik derivalt értéke 0, és a fliggvény gorbiiletet valt, ezért az

X= > a fiiggvény inflexios pontja.

(1 pont)

Osszesen: 14 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 51 pont
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5) Egy Kkisvarosi lottojatékon n db kiilonb6z6 nyerdszamot sorsoltak ki. A szamok egy olyan
mértani sorozatot alkotnak, melynek elso eleme 3, az elemek odsszege 93, a nyerészamok

reciprokainak osszege pedig j—;

a) Adja meg a lotton Kisorsolt nyerészamokat! (10 pont)

Tamas megnyerte a fonyereményt, 2865000 Ft-ot. A nyertes ezt az 6sszeget 1 éven keresztiil
akarja kamatoztatni. Két kedvezo ajanlatot kapott. A Fitying Bank a naluk elhelyezett
osszeg esetén 1 millié forintig 0,5%, az 1 millio feletti osszegre 0,63% kamatot fizet
havonta. A Petak Bank kéthavi lekotést ajanl kéthavi 1,4%-0s kamatra.

b) Melyik ajanlatot valassza Tamas, ha célja, hogy 1 év milva minél nagyobb osszeggel

tamogathassa a csaladjat? (6 pont)
Megoldas:
a) Jelolje a mértani sorozat hanyadosat Q.
"—1
Ekkor a sorozat els6 n elemének dsszege S, =3- q 1" 93 (1.) (1 pont)
q J—
A nyerdszdmok reciprokai egy olyan mértani sorozatot alkotnak, melynek elsd eleme % ,
hanyadosa l (1 pont)
q
1
. ; .1 (q 31
Ebben a sorozatban az els6 n elem 6sszege S, '= 371 = ) (II.) (1 pont)
q
Az (1.) egyenletbdl kifejezhetjiik, hogy q" =31q-30 (1 pont)
A (II.) egyenletbe visszahelyettesitve €s atalakitva a kdvetkezd masodfokt egyenletet kapjuk:
9°-39+2=0 (2 pont)
Az egyenlet gyokei 0, =1¢s q,=2. (1 pont)

Mivel a lotton kihtizott szamok nem lehetnek egyformak, ezért g, =1 nem megoldas. (1 pont)
A fentiek alapjan q" =32 = 2"=32 = n=5 (1 pont)
Az ismert adatok alapjan meghatarozhatdak a nyerészamok, melyek: 3, 6, 12, 24 és 48. (1 pont)

b) A Fitying Banknal egy év alatt Gsszesen 12 kamatozasi periodus telik le. (1 pont)
fgy egy év milva a felvehetd 6sszeg 1000000-1,005" +1865000-1,0063" = 3072661,317 Ft .

(2 pont)

A Petak Banknal egy év alatt 6 lekotési periodus telik le. (1 pont)

fgy egy év mulva a felveheté dsszeg: 2865000-1,014° = 3114241,991 Ft . (1 pont)

Tamésnak a Petak Bankot kell valasztania. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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6) Van kilenc szamkartyank: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. A kartyakat négy csoportba rakjuk ugy,
hogy egyikben se legyen egyiitt egy szam és egy nala nagyobb tobbszorose.

a) Adjon meg egy lehetséges csoportositast! (3 pont)
A szamkartyak mindegyikének felhasznalasaval kilencjegyii szamokat képziink.

b) Hany esetben fordulhat elé, hogy az 1, 2, 3 szamok egymashoz képest (nem
sziikségképpen egymas mellett) novekvo sorrendben helyezkednek el? (4 pont)

A szamkartyak kozé betesziink még n db harmast. Ezutan az 6sszes lehetséges modon n+9
jegyu szamokat képziink, majd ezek koziil tetszolegesen kivalasztunk egyet. Annak a

valésziniisége, hogy a kivalasztott szam oszthato 4-gyel % .

c) Hany darab harmast tettiink be a szamkartyak kozé? (9 pont)

Megoldas:

a) Az 1-es szammal semmilyen mas kartya nem keriilhet egy csoportba. (1 pont)
A 2, 4, 8 szamkartyaknak kiilon csoportokban kell szerepelniiik, a 6-os kartya nem szerepelhet
egyiitt sem a kettessel, sem a hdrmassal, valamint a 3 és a 9 sem lehet egyfitt. (1 pont)
Egy lehetséges csoportositas: (l); (2, 3, 5); (4, 6, 7); (8, 9). (1 pont)

9
b) Eldszor kivalasztjuk azt a harom helyet, ahol az 1, 2, 3 szamkartyak szerepelnek: (3] (1 pont)

Ennek a harom kartyanak adott, novekvo sorrendben kell szerepelnie. (1 pont)
A maradék helyen a tobbi szamkartyat 6! féleképpen tudjuk sorba rendezni. (1 pont)

, 9
Igy 0Osszesen (3}-16!:60480 olyan szamot tudunk képezni, amelyben az 1, 2, 3

szamkartyak novekvé sorrendben helyezkednek el. (1 pont)

c) Egy szam akkor oszthato 4-gyel, ha az utolsé két szamjegyébdl képezhetd szam is oszthato 4-
gyel. Esetiinkben ezek a végzddések: 12, 16, 24, 28, 32, 36, 48, 52. 56, 64, 68, 72, 76, 84, 92,

96. (1 pont)
) , \ (o)
Az bsszes képezhetd (n+9) jegyli szam: (n+1)! . (1 pont)
n+1);
A kedvezd esetek vizsgélatat két esetre kell bontanunk. Az elsd, amikor a szdm utolso két
n+7)!
szdmjegyeében nem szerepel harmas, ekkor 14-(( 1)) ' szamot képezhetiink. (1 pont)
n+1j!
L e - , (n+7)t
A masodik esetben az utolsdé két szamjegy kozott van harmas, ekkor 2- | szamot
képezhetiink. (1 pont)
, 3 ) 2-(n+7)L(n+1)+14-(n+7)!
Igy a kedvez6 esetek szama: (1 pont)
(n+1)!
A val6szinliséget felirhatjuk a kdvetkez6 modon:
p _ kedvezd _ 2:(n+7)t(n+1)+14-(n+7)! (n+1)! (n+7)4(2(n+1)+14)
 Osszes (n+1)! (n+9)!" (n+9)-(n+8)-(n+7)!
2n+16 2
n+ (2 pont)

(n+9)-(n+8) 13
A kifejezést tovabb alakitva a kdvetkezd masodfokti egyenlethez jutunk: 0=n’+4n-32,
melynek gyokei N, =—8 és n, =4. (1 pont)
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A feladat jellegéb6l adodoan N, = -8 nem megoldas. Tehat 4 darab harmast tettiink még a
szamkartyak kozé. (1 pont)
Osszesen: 16 pont

7) Egy 10 cm oldali négyzet alapia gula oldaléleinek hossza 20 cm.

a) Milyen magasan kell elmetszeni a testet az alaplappal parhuzamos sikkal, hogy a két

rész térfogata megegyezzen? (7 pont)
A metszés utan keletkezett csonkagulaba olyan gomboét irunk, melynek térfogata
maximalis.
b) Mekkora a gomb térfogata? (4 pont)

Klari néni négyzet alapu gila, valamint gomb alaku gyertyakat gyart, 6sszesen 46 darabot.
A gyertyakat két, egymas alatti polcon, 1-t6l 23-ig megszamozott helyeken tartja. Azonban
egyik délutan az unokaja az alsé polcon osszekeverte a szamokat.

c) Bizonyitsa be, hogyha a fels6 sorban allo szamokbol kivonjuk az alattuk allokat, és a
kiilonbségeket dsszeszorozzuk, akkor paros szam lesz a végeredmény! (5 pont)

Megoldas:

a) Ha a metszés utan a két rész térfogata megegyezik, akkor az
A’B’C’D’E gula térfogata fele az eredeti gula térfogatanak.

(1 pont)

Az eredeti gula és az A’B’C’D’E gula hasonloak, ezért
kihasznélhatjuk, hogy a térfogatok ardnya egyenld a

hasonldsagi arany kobével. (Ipont) |
V'l 1 Y :
A fentiek alapjan —===1°> = A= i/: (1 pont) |
vV 2 2 0 C
107 +10° 1042 o T \B/

OC = 2+ == cm (az alapnégyzet atldjanak

fele) (1 pont)

OCE haromszogben Pitagorasz-tételt felirva: E

2
M2+(¥] =20 = M =514 cm (1 pont)
N
1 M “

A hasonlosag miatt m, = 514 -3 5= 14,85 cm (1 pont)

m, =514 -14,85=3,86 cm, azaz 3,86 cm magasan kell B

elmetszeniink a gilat. (Lpont) O C
b) A gomb térfogata akkor lesz maximalis, ha érinti a

csonkagtla alaplapjat és feddlapjat. (1 pont)

Ekkor a gomb atméréje megegyezik a csonkagula

magassagaval, azaz 2R =3,86 cm. (1 pont)

A gomb sugara: R=1,93 cm. (1 pont) 2K

3
A térfogat: V = &sn = 30,11 cm®, (1
pont)
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c) Egy szorzat akkor paros, hogyha valamelyik tényezdje paros. (1 pont)
Egy kiilonbség akkor paros, ha a kisebbitendd és a kivonando is paros, vagy paratlan.

(1 pont)

A polcokon 12 paratlan és 11 paros szam talalhato. Mivel eggyel tobb paratlan szam van, mint

paros, igy a felsé polcon biztosan lesz olyan paratlan szam, amely ald szintén paratlan szam

kerdl. (2 pont)
A két paratlan szam kiilonbsége paros, igy a szorzatban biztosan lesz paros tényez0, tehat az
eredmény is paros lesz. Ezzel az allitast belattuk. (1 pont)

Osszesen: 16 pont

8) Az y—2=(x—1)2 egyenletii parabola P, és P, pontjaibol az A(l; 2) és B(l; 6) pontok
altal hatarolt szakasz derékszogben latszik.

a) Adjamega P, és P, pontok koordinatait! (9 pont)

A parabola, valamint az (l+ J3; 5) és az (1—«/§; 5) pontok altal meghatarozott egyenes
egy sikidomot hatarolnak.

b) Szamitsa ki ennek a sikidomnak a teriiletét! (7 pont)

Megoldas:

a) Ahhoz, hogy meghatirozzuk azokat a pontokat, amelyekbdl \ A /
az AB szakasz der¢kszog alatt latszik, fel kell irnunk a
szakasz Thalesz-korét. (1 pont) \ /

A kor kozéppontja a szakasz felez6pontja: F (1; 4), sugara
r=2cm. (1 pont)
A Thélesz-kér egyenlete: (X—l)2 +(y—4)2 =4 (lpont) p 1
A kor és a parabola metszéspontjainak meghatarozasdhoz /\ /\

meg kell oldanunk a kor és a parabola egyenletébdl allo F

egyenletrendszert.
A parabola egyenletét a kor egyenletébe behelyettesitve a \ /

kovetkezé masodfoku egyenletet kapjuk: y>—7y+10=0
: (1 pont)
Az egyenlet gyokei y, =2 és Y, =5. (1 pont)

B(1;6)

A(1;2)

[

Ezutdn Y, -et visszahelyettesitve az (1;2) pontot kapjuk g

eredményiill. Ez azonban a Thélesz-tétel miatt nem
megoldas. (1 pont)

Majd Y, -t visszahelyettesitve: 3= (X—l)2 = \/§ = |X—1| = X, =1+ «/g; X, :1—\/5 (2 pont)
Tehat a pontok koordinatai: P, (1+ J3; 5) . P, (1— J3; 5) (1 pont)
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b)

9)

A sikidom teriiletét (T) ugy tudjuk kiszamolni, hogy a A
PP,CD téglalap teriiletébdl kivonjuk a parabola alatti

teriiletet (t) a [1—J§;1+\/§] intervallumon. (1 pont) 3 i
A pontok koordinatai: C(l—\/é; O), D(1+ \/§;0>, a
szakaszok hossza: CP, =DP, =5, CD=PP, = 23 (1 pont)

A téglalap teriilete: T, p =5-24/3 =104/3 te. (1 pont) f

1+J§
A parabola alatti terllet: t= I x?—2x+3 dx = C D

13
V ) Tﬁ 7493 79J_

——X“+3x
13 3
A sikidom teriilete: T =Topcp —t = 4J§ te. (1 pont)

3
~

e

=Y

=63 3 teriiletegység. (3 pont)

Osszesen: 16 pont

Egy kozépiskolaban két érettségizo osztaly volt 2017-ben. Az A osztaly létszama volt
nagyobb, mégpedig a B-ben végzettek p% -aval. Az A osztalyban végzettek %-e, aB

osztalyban végzettek 70%-a érettségizett emelt szinten matematikabol, a tobbiek
torténelembol. A tanulok kozott nem volt olyan, aki két targybol érettségizett emelt szinten.
Az dsszes matematikat valaszto diak a végzettek r%-a

1000
200+ p

a) lgazolja, hogy r =60+ ! (8 pont)

Az évfolyamrol 27-en érettségiztek matematikabol, 21-en torténelembdl emelt szinten. Az
altaluk elért érdemjegyeket mutatja az alabbi gyakorisagi tabla.

Matematika Torténelem
Erdemjegy 3 4 5 3 4 5
Erettségizé (f6) | 16 6 5 10 8 3

b) A matematikabdl kozepest szerzé diakok koziil legalabb hanynak kellett volna 4-est
szereznie a tobbiek valtozatlan teljesitménye mellett ahhoz, hogy a
matematikaérettségi atlaga legalabb 3,8 legyen? (3 pont)

C) Mennyi a valosziniisége annak, hogy a torténelembél érettségizett diakok koziil
véletlenszeriien kivalasztott 2 diak atlaga legalabb 4,2? Valaszat négy tizedesjegyre
kerekitve adja meg! (5 pont)
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Megoldas:
a) Foglaljuk 6ssze az adatokat egy tablazatban! (2 pont)
A osztaly B osztaly
f . p
Létszam (f6) (1+ Rj - X X
Emelt matek érettségi (f6) 3. (1+ Lj - X 0,7-x
5 100
Ezek alapjan felirhatjuk a kovetkezd egyenletet:
§-[1+Lj.x+0,7-x=L-(x+(1+ij-xj (1 pont)
5 100 100 100
Az egyenletet egyszerUsithetjiik X-szel, majd rendezés utdn a kdvetkezd egyenletet kapjuk:
13000+ 60p =200r +rp (1 pont)
A jobb oldalon kiemelhetiink r-t: 13000+60p =r (200 + p) (1 pont)
Az egyenletet rendezve: 13000+60p _ r (1 pont)
200+ p
1000

b)

Egészrészlevalasztas utan kapjuk, hogy 60+ =r. Ezzel az allitast belattuk. (2 pont)

200+ p

Jelolje azok szamat, akiknek még 4-est kell szerezniiik x. Ekkor 16 —x f6 szerzett harmast, €s
6+ X f6 négyest.

3-(16—x)+4-(6+x)+5-5 S

Felirhatjuk a kdvetkez6 egyenlétlenséget: >7 3,8 (1 pont)

Az egyenl6tlenség megoldasa: X >5,6 (1 pont)

Tehat legalabb 6 tanulénak kellett volna még négyest szereznie. (1 pont)

Ahhoz, hogy az atlag legalabb 4,2 legyen vagy két 6t0st, vagy egy 0tost €s egy négyest szerzd

tanulot kell kivalasztani. (1 pont)
3

Két 6tost szerzo tanulot LZJ =3 féleképpen valaszthatunk ki. (1 pont)

8) (3
Egy 6tost és egy négyest szerz tanulot (1} . (J =24 féleképpen valaszthatunk ki. (1 pont)

21
A 21 tanulobol kett6t [ 5 j =210 modon tudunk kivalasztani. (1 pont)
fgy a keresett valésziniiség P = 24 23 =0,1286 (1 pont)

Osszesen: 16 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 64 pont

A probaérettségi sordn szerezhetdé maximalis pontszam: 115 pont
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