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MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—~KOZEPSZINT —

1. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezé volt!

a’-b? a’b-ab’

1) Egyszeriisitse a kovetkezo kifejezést: ,ahol a#—-b és a,b#0!

b+a  ab
Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:
a’-b? a’h—ab®> (a-b)(a+b) ab 1 (3 pont)
b+a ~ ab a+b ab(a—b)

Osszesen: 3 pont

2) Oldja meg a kiovetkezo egyenletet a valos szamok halmazan!

8" =128
Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:

8" =128
2% =27 (1 pont)
2% = 2% Az exponencialis figgvény szigori monotonitasa miatt... (1 pont)
33X = !

2
X = g (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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3) Juditot az ebédsziinet utan az alabbi iizenet fogadta az asztalan, a munkahelyén:
,»Kedves Judit!

Kérlek, vegyél 45 db csipogot a boltban! A déleldtti vasarlaskor kideriilt, hogy 50000 forint
kevés a megvételiikre, és megtudtuk, hogy a 45 darab X 991Y forintba fog keriilni. Ezek a
holnapi tanacsiilésre kellenek majd, pénzt talalsz a fiockban.

Segitségedet elore is koszonom,

David”

Sajnos az 0sszeg elsé és utols6 szamjegye elmosédott. Mennyibe keriil a 45 darab csipogo?

Valaszat indokolja! (2 pont)
Megoldas:

Egy szam akkor oszthato 45-tel, ha 5-tel és 9-cel is oszthatd. Az 5-tel vald oszthatosag akkor
teljesiil, ha a szam 5-re vagy O-ra végzddik. A 9-cel vald oszthatosag feltétele pedig, hogy a

szamjegyek Osszegének oszthatonak kell lennie 9-cel. (1 pont)
. eset:

Y =5, X =3 = 39915

Il. eset:

Y =0; X =8 = 89910 (1 pont)

Mivel csak a Il. esetben teljesiil, hogy a 45 db csipogd dragabb, mint 50000, ezért a 89910 lesz
a megoldasunk.
Osszesen: 2 pont

4) Mekkora a derékszogii trapéz magassaga, ha az alapjai 4 és 8 cm, a hosszabbik szara pedig

q?
5 cm hossz? 4cm (2 pont)
Megoldds:
m=+52-42=9 =3cm (2 pont) m > cm
B
4cm 4cm

Osszesen: 2 pont

5) Adja meg az A\B illetve az AN B halmaz elemeit, ha az A halmaz az egyjegyii
primszamok, a B halmaz pedig a 20 pozitiv osztéinak halmaza! (2 pont)

Megoldas:
A={2;35 7}
B ={1; 2; 4; 5, 10;20}
A\B={3; 7} (1 pont)
AnB={2; 5} (1 pont)
Osszesen: 2 pont
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6) Hatarozza megy értékét ugy, hogy az 5(3; —4) ésa 5(2; y) vektorok merdolegesek legyenek
egymasra! (2 pont)
Megoldas:

Két vektor akkor, és csak akkor meréleges egymasra, ha a skalarszorzatuk 0.
3-2+(-4)-y=0 (1 pont)

=> 1 pont
y=1 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

7) Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett f(X)=—3+COSZX fiiggvény

értékkészletét! (2 pont)
Megoldas:
A koszinusz fliggvény értékkészlete: [-1; 1] (1 pont)

A cos2x fliggvénynek ugyanez az értékkészlete.

A -3 miatt a fliggvényt az y tengely mentén negativ iranyba tolom 3 egységgel, igy az 1;j

értékkészlet: y e[—4; —2] (1 pont)
Osszesen: 2 pont

8) Rajzoljon egy olyan 8 csiicsu egyszerii grafot, melyben a fokszaimok osszege 24, és van
izolalt, illetve elséfoku pontja is! (3 pont)

Megoldas: (6)
A fokszamok Osszege 24. (1 pont)
Van izolalt pont. (1 pont) (2) .(O)
Van els6foku pont. (1 pont)
(Mas megoldas is elfogadhato.)

(®) 3)

3) . (@)
(1)

Osszesen: 3 pont

9) Oldja meg a kivetkezo egyenletet a természetes szamok halmazan!

,/(x+5)2 =6

Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldds:
(x+ 5)2 =6
x+5/=6 (1 pont)
l.eset: x=2-5 = x+5=6 = x, =1 (1 pont)
Il.eset: X< 5= X+5=-6= x,=-11 -11¢N (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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10) Adja meg a kovetkezo sokasag: 10, 11, 12, ... 97, 98, 99 atlagat és medianjat! (3 pont)

Megoldds:

A sokasag eleminek az 6sszege: 90- 10+99

Atlag: 4905 =54,5

90
A sokasag kozépso két eleme az 54 és az 55.
Ezek szamtani kdzepe a medidn:

Median: 2272° _545

=4905

(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Egy gimnazium folyosdjan 5 fiu és 5 lany szeretne leiilni ugy egy hosszu padra, hogy az
azonos nemiiek nem iilhetnek egymas mellé. Hanyféleképpen tehetik ezt meg? (3 pont)

Megoldas:

lesett FLFLFLFLFL
lleset LFLFLFLFLF

Mivel szamit a sorrend, a fitik és a lanyok kiilon-kiilon 5! féleképpen tilhetnek le. (1 pont)

Egyiitt 55! ként iilhetnek le.

(1 pont)

A letilés sorrendje kezdddhet fiival illetve lannyal is, ezt két kiilon esetnek szamitjuk. Ezért a

megoldasunk:
51512 =28800

(1 pont)
Osszesen: 3 pont

12) Melyik hozzarendelési szabaly felel meg az abran lathato

fiiggvénynek?
f:2y=4x+2

Y

t==x-1
J 2
h:y—-2x=2

Megoldds:

f:2y=4x+2=>y=2x+1
g:%zx—l = y=2Xx-2

h:y-2x=2 = y=2x+2
A helyes hozzarendelési szabaly: h: y—2x =2

y)\
/
(2 pont) o 1 X
(1 pont)
(1 pont)

Osszesen: 2 pont

Maximalis elérheto pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13.

a) Zsuzsi egy uj konyvbdél elolvasott 20 oldalt. Elhatarozta, hogy a kovetkezé napokban
minden nap 10 oldallal fog tobbet olvasni, az el6z6 napi adaghoz képest. Hany oldalas

a konyv, ha 11 nap alatt olvassa ki, és a 11. napra mar csak 7 oldal maradt hatra?
(4 pont)
b) Dani ma kezdett el egy masik konyvet olvasni. Az 514 oldalas konyvbél elsé nap 30
oldalt, majd minden nap az el6z6 naphoz képest 10%-kal tobbet olvas el. Hany nap
alatt olvassa ki a konyvet Dani? (4 pont)
c) Dani és Zsuzsi talalkoztak, és eladtak a konyveiket 10000 Ft-ért. A kapott Gsszeget
bankba raktak 15 évre kamatozni. Mekkora az évi kamat, ha 15 év utan 100000 Ft-ot

vehetnek ki a bankbol? (4 pont)
Megoldas:
a) Szamtani sorozattal oldjuk meg a feladatot.
A konyv oldalainak szama: S, +7 (1 pont)
a =20
d=10
Felirva a szdmtani sorozat 6sszegképletét:
s, =10- w — 650 (1 pont)
650+ 7 =657 (1 pont)
Tehat Zsuzsi 657 oldalas konyvet olvas. (1 pont)
b) Meértani sorozatként értelmezziik a feladatot.
a, =30
g=11
Felirva az 6sszegképletet, az alabbi egyenlétlenséget kapjuk:
s —a 9=t 51aczebl g0, 807 (1 pont)
q-1 11-1 150
Mindkét oldal 10-es alapu logaritmusat véve:
407 407
lg(11")=lg| — |=nlg(1,1) =lg| — 1 pont
g(11") 9(150) g(L1) g(le (1 pont)
407
*l150
n=——+<=10,47 (1 pont)
lg(1,1)
Azaz 11 nap alatt olvassa ki a kdnyvet. (1 pont)
C) A szoveg alapjan a kovetkezo egyenletet irhatjuk fel:
15
100000 = 10000- [1+ lj (1 pont)
100
15
10 = (1+ l)
100
1+%=1\5/170 ~1,1659 (1 pont)
p=16,59% (1 pont)
Tehat az éves kamat 16,59%. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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14.

a) Oldja meg a kovetkezo egyenletet a természetes szamok halmazan!
log, x+10g,9=3 (6 pont)
b) Oldja meg a kivetkezé egyenlétlenséget a ]—5; 10] intervallumon!
x+21 >1 (6 pont)
9-x
Megoldas:
a) Kikotés: x>0; x =1 (1 pont)
Iogsx+logX9:3:>Iogsx+mg—39:3 a=log, x (1 pont)
log, x
a+g=3:>a2—3a+2=0:>a1=1;a2=2 (2 pont)
a
a=1=log,x=1= x, =3 (1 pont)
a,=2=log;x=2= x,=9 (1 pont)
b) Kikotés: x =9 (1 pont)
X+21
>1
9-x
X+21_ 450 2% 12, (1 pont)
9-x 9-x
Egy tort akkor nemnegativ, ha a szamlalo és a nevez6 eldjele megegyezik vagy a szamlalo 0.
(1 pont)
l. eset:
A szamlalo nemnegativ a nevezd pozitiv.
X>-66sXx<9=-6<x<9 (1 pont)
. eset:
A szamlalo és a nevezd is negativ:
X <—6 és x> 9 = nincs kozos intervallum (1 pont)
A feladat szovegében 1év6 alapintervallummal 6sszevetve a megoldas: X € ]—5; 9[ (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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15.

a) Hatarozza meg annak az érintének az egyenletét, amely az (X—2)2 +(y+3)2 =16

egyenletii kort a B(6; —3) pontban érinti! (4 pont)
b) Milyen hossza hart metsz kia P (—3;—2) és a Q(2;—7) pontokon athalado6 egyenes a
korbol? (8 pont)
Megoldas:
n”'
t .
i X
P(-3;-2)" 1 B(6:-3)

a) A kor kdzéppontja: O (2;-3) (1 pont)

Mivel a sugar merdleges az adott pontba huizott érintdre, OB lesz a normélvektor. (1 pont)

OB(6-2;-3+3)=0B(4;0) = n(L0) (1 pont)

Az érintd egyenes egyenlete:

1-x+0-y=1.6-0-(-3) => x=6 (1 pont)
by A % vektor lesz az iranyvektorunk, amit ha elforgatunk 90°-kal, megkapjuk a normalvektort.

PQ(5-5) = v(L-1) = n(L1) (1 pont)

Q (2; —7) pontban felirt egyenes egyenlete:

X+y=2-7

y=—-Xx-5

(Vagy két ponton 4tmend egyenes egyenletével) (1 pont)

Behelyettesitjiik a kor egyenletébe:
(x=2)" +(-x-5+3)" =16

(2 pont)
X°—4X+4+ X +4x+4=16 = x* =4
=2 =vy,=-T=0Q(2-7) (1 pont)
X,=—2=Y,=-3=T(-2;,-3) (1 pont)
TQ(2-(-2)i-7—(-3)) = TQ(4i~4) = [TQ| = |4 + (-4) =32 =4v2~5.66¢ (L pont)
Tehat 5,66 egység hosszu a hur. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 36 pont
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1I/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16.
a) Dori és Anna tarsasestet tartanak. Az ,,Itt a piros, hol a piros?”-sal kezdenek, azonban

Kicsit nehezitenek a jatékon. Dori egy piros és két fehér golyot helyez el 3 egyforma,
fekete dobozba tigy, hogy mindegyikbe csak egy golyot tesz, amiket ezutan 2 fiokban
helyez el. Mekkora a valészinilisége annak, hogy ha Anna talalomra kihiz egy fiokot,
akkor a piros golyot tartalmazo dobozt veszi ki, ha a keresett doboz egymagaban van
a fiokban? (2 pont)
b) Az est folyaman egy olyan szabalyos jatékkockaval is jatszanak, amelynek egyik
oldalan 0, két oldalan 2-es, harom oldalan pedig 4-es szerepel. A kockat otszor
feldobjak, és az eredményeket a dobott sorrendben leirjak egy lapra. Hanyféle 6-tal
oszthaté otjegyil szamot kaphatnak eredményiil? (7 pont)
c) Kockajaték utan a 32 lapos magyar kartyat veszik el6. Mind a két lany nyolc lapot
kap. Mekkora a valésziniisége annak, hogy Anna kezében legalabb 2 makk van? (Egy
pakli magyar kartyaban 4 darab szin van, illetve 8 darab figura minden szinbdl.)

(6 pont)
d) Tagadja a kovetkezo allitast!
»Mindig Doéri nyer.” (2 pont)
Megoldds:
a) Mivel a doboz egymagaban all a fiokban, csak azt kell vizsgalni, mennyi a valosziniisége, hogy
eltalalja a fidkot. Mivel 2 fiok van a keresett valosziniiség 0,5. (2 pont)

b) Egy szam akkor oszthaté 6-tal, ha oszthatd 2-vel és 3-mal. 2-vel akkor oszthato, ha paros. Mivel
most mindegyik szam paros, ezért ez biztosan teljesiilni fog. 3-mal akkor oszthat6 egy szam, ha
a szamjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal. (1 pont)
Kedvezd esetek:

I
222,00 = 1 6
2121
Csak kettessel kezdddhet az Otjegyli szam, igy a maradék négy szamjegy sorrendjét
meghatarozzuk ismétléses permutacioval.
I
54400= 1 6
2121
Csak négyessel kezdddhet az oOtjegyli szam, igy a maradék négy szdmjegy sorrendjét
meghatarozzuk ismétléses permutacioval.
A1
4,4;,2,2,0 = % =24
Csak négyessel vagy kettessel kezdddhet az Otjegyli szam, igy a maradék négy szdmjegy
sorrendjét szintén ismétléses permutacioval hatarozhatjuk meg.
41
4,2,0,0,0 = % =8
Csak négyessel vagy kettessel kezdddhet az oOtjegyli szam, igy a maradék négy szdmjegy
sorrendjét szintén ismétléses permutacioval hatarozhatjuk meg.

1
4:2:2:2:2 :%:5

I
4;4;,4,4,2 = % =5 (4 pont)
Az Gsszes eset: 6+6+24+8+5+5=54 (1 pont)
Tehat 54 féle 6tjegyli szamot kaphatnak. (1 pont)
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c) A valoszinliségszamitas klasszikus képletét alkalmazva:

p_ k?dvezo 1 kec-llvezotlen (1 pont)
0sszes 0sszes
) 32
Osszes eset: g |= 10518300 (1 pont)
8)(24) (8)\(24
Kedvezotlen esetek: 0 vagy 1 darab makk van a kezében: oll g ; 7 (2 pont)

o) Bl o
o) ()

Tehat a keresett valoszintiség 0,6668. (1 pont)

d) Tagadas: Van olyan, hogy Doéri nem nyer. vagy Nem mindig nyer Doéri. (2 pont)
Osszesen: 17 pont

17. Pali egy olyan 6 m oldala négyzet alapu kishazat vett, aminek a tetoterét beépitették, a
falakat megemelték 100 cm-rel, majd arra emelték az egyenes gula alaku tetot, igy a tetotér

teljes magassaga 5 m (lasd abra).

Sm 100 cm

6m

6m

a) Mekkora a beépitett tetétér légtere? (4 pont)
b) Egy bizonyos szabvany szerint ,hasznos alapteriilet”-nek az mindésiil, melynek
belmagassaga legalabb 1,2 m. Mekkora ennek a tetétérnek a hasznos alapteriilete?
(6 pont)
c) Pali szeretné felujitani a tetoteret, igy az alapnégyzetet parkettazni, a tobbi belsé
feliiletet festeni fogja. Egy m? parketta ara 2900 Ft, egy m?-re juté festék ara 860 Ft.
(A nem befesthet6 teriiletek dsszessége 8 m2) A parkettazasban Pisti segitett egy
kisebb 0sszeg fejében, azonban a festést mar egyediil végezte. Miutan befejezédtek a
munkalatok, azt vette észre, hogy a teljes parkettazasra forditott Osszeg éppen
kétszerese a festésre forditott 0sszegnek. Mennyit fizetett Pistinek a segitségért?

(7 pont)
Megoldas:
a) A glla magassaga: 5-1=4 (1 pont)
A beépitett tetdtér egy négyzetes hasabbdl és egy szabdlyos gulabol 4ll, tehat a térfogat:
2
V:62-1+6 4:84 m® (2 pont)
A 1égtér tehat 84 m®. (1 pont)
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b) Hasonlosagot irhatunk fel a gala sikmetszetében: A
EFCA ~ ADCA , mivel két szoge biztosan egyenld (1 pont)
L:§:>x:i:0,15m (2 pont) Mo
0,2 4 20
57 * S
6-2x=6-2-0,15=—=57m (1 pont) 0.2
10 B : C
X D 3 FX

Az uj alaptertilet:

2
T =%=32,49 m? (1 pont)
10 100
Tehat a hasznos alapteriilet 32,49 m?, (1 pont)

x Ft-ot kap Pisti.
Ahhoz, hogy kiszdmolhassuk a gulat alkotd haromszogek teriiletét, ki kell szdmolni a
haromszogek magassagat:

m, =v42+3 =/25=5 (1 pont)
A festett teriilet

T = 4 ’ Ttéglatest oldallapja + Tgula palastia 8

T=4~6-1+4-%—8=76 m? (1 pont)
A fizetend6 Osszeg: 76-860 = 65360 Ft (1 pont)
A parkettazott teriilet:

6° =36 m’ (1 pont)
A fizetend6 Osszeg: 36-2900 =104400 Ft (1 pont)

A szbveg alapjan a kovetkezd egyenletet irhatjuk fel:
104400+ x = 2-65360
X =26320 Ft (1 pont)

Tehat Pali Pistinek 26320 Ft-ot fizet. ) (1 pont)
Osszesen: 17 pont

-10 -
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18.

a) Kinga és Timi Budapestrél Siofokra utaznak a nyari nagy dugéban, a tavolsag 120 km.
Kinga kocsival 20 km/h-val gyorsabban megy, mint Timi, aki vonattal utazik lefelé.
Hatarozza meg, hogy Kinga mennyi id6 alatt ér le Budapestrél Siofokra, ha tudjuk,
hogy Timi ugyanezt az utat 1 éraval hosszabb idé alatt teszi meg! (5 pont)

b) Siofokon a lanyok munkaba allnak egy olyan 100 fés cégnél, ahol a fizetések egy
honapban a kovetkezoképpen alakulnak:

A cég dolgozoinak fizetése

60

50

40

20

10

100 000 Ft 150 000 Ft 250 000 Ft 200 000 Ft
Fizetés

Hatérozza meg a dolgozok fizetésének szorasat! Ertelmezze a kapott eredményt!

(5 pont)
c) Timi fizetése 150000 Ft, Kingaé pedig 100000 Ft lesz a honap végén. Hanyszorosara
valtozik a sokasag atlaga, ha a lanyok fizetését is beleszamoljuk? (3 pont)

d) Mekkora a valosziniisége annak, hogyha 2 embert véletlenszeriien kivalasztunk a
dolgozok koziil (Timi és Kinga is mar dolgozonak szamit), akkor mindkét kivalasztott
ember fizetése 200000 Ft? (4 pont)

Megoldds:
a) Azut-id6 - sebesség 0sszefliggést felhasznalva:

Sk =V -tK

St =V; -tT

A szoveg alapjan az egyenletek atirhatoak igy:

120 =(v; + 20) (t; -1)

- 120 (2 pont)
Vy

A masodik egyenletet behelyettesitve a kovetkezd masodfoku egyenletet irhatjuk fel:

V2 +20v; —2400=0 (1 pont)

Vr; = —60 = Ez a megoldas nem lehetséges.

Vi, =40 =t =3=1t =t -1=2 (1 pont)

Tehat Kinga 2 o6ra alatt ér le Siofokra. (1 pont)

-11 -
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b)

d)

El6észor is kiszamoljuk az atlagot:

Az itlag: 50-150000+ 20- 10000018-015- 250000 +15- 200000 162500 (1 pont)

A szoras képlete alapjan:
o \/50 (150-162,5)" +20(100-162,5) +15(250 ~162,5)° +15(200-162,5)"

100

= 5“255 ~ 47104 Ft (3 pont)
Ertelmezés: Az atlagos 162500 Ft-os fizetéstol a dolgozok fizetése atlagosan 47104 Ft-tal tér
el. (1 pont)
Az 1j atlag:

51-150000+21-100000+15- 250000 +15- 200000 _ 161764, 71~ 161765 (1 pont)

102

161765 _ 0,9955 (1 pont)
162500

Azaz 0,9955-szeresére csokkent az atlagfizetés. (1 pont)

15
A kedvezl esetek szama: ( ) j (1 pont)
. 102
Az 6sszes eset: ) (1 pont)

A valészintiségszamitas klasszikus képlete alapjan:

15
p_ kedvezd 2

0sszes 102
2

Tehat 0,0204 a valoszinlisége, hogy két 200000 Ft-os fizetésti dolgozédt valasztunk ki
véletlenszertien. (1 pont)
Osszesen 17 pont

=0,0204 (1 pont)

Maximalis elérheté pontszam: 34 pont

A probaérettségi sordan szerezheté maximalis pontszam: 100 pont
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