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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintl irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X) helyes megoldéasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolsd feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgo-
zat leaddsa el6tt tollal huizza 4t a nem kivant megoldast! Ellenkezd esetben a javitok automati-
kusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hlizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A W elfogadhato ]1) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl all6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyéb-
ként tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond6 vélaszok esetén nem kaphat
pontot. Torekedjen a vizsgakdvetelmények szerinti pontos széhasznalatra!

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

I. Az élteto nitrogén 8 pont

,»A novényekre nézve be van bizonyitva, hogy képesek a levegd szabad nitrogénjét
asszimilalni*. 1888-ban kimutattak, hogy hiivelyes (pillangos viragu) vetemények teljesen
nitrogénmentes talajban is jol tenyészhetnek...” Erdészeti Lapok, 1908. marcius 1.

* Asszimilalni: szervetlen anyagokbol szerves anyagot késziteni

A nitrogén korforgasaban tobbféle baktérium is szerepet jatszik. Hasonlitsa 6ssze a kovetkezd
baktériumokat! A megfeleld betiijeleket irja az allitasok utani négyzetekbe!

A) nitrifikal6é baktériumok

B) denitrifikéald baktériumok

C) nitrogéngyijté / nitrogénkotd baktériumok
D) mindharom

E) egyik sem

1. |Ezeknek a szervezeteknek tulajdonithatd, hogy a ,, hiivelyesek képesek a levegd
szabad nitrogénjét asszimildlni.”

2. | Ezeknek a baktériumoknak a tevékenysége felgyorsul, ha a talaj vizzel telitédik,
tomorodik, és ezért oxigénhidnyossa valik.

3. Kemotrof szervezetek.

4. Képesek az ammoniumiont nitrit- (NO;') majd nitrat-ionna (NOs") alakitani.

> Képesek sajat nitrogéntartalmu szerves vegyiileteiket felépiteni.

6. Az eukaritta egysejtiiek csoportjaba sorolhatoak.

7. Csokkentik a ndvények szdmara felvehetd nitrogén mennyiségét a talajban.

8. A, hiivelyes vetemények teljesen nitrogénmentes talajban is jol tenyészhetnek...”
Indokolja e jelenség fontossagat a mezdgazdasagban!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

I1. Miért pusztul a nad? 9 pont

A Balatonban az 1970-es évek végén kezdett pusztulni a nad (Phragmites communis). E16szor
a vizfeldli részen jelentek meg csatornak, majd a kordbban egyenletes allomany kiilonalld
zsombékcsomokra esett szét, melyeket aztan kidontottek a hulldmok. A nadpusztulas tobb
eurdpai toban is jelentkezett. (...) Az egyik elmélet a genetikai diverzitas csokkenésének
tulajdonitott szerepet a pusztulasban. Azt, hogy a nad annyira kiilonb6z6 helyeken ¢l meg,
okozhatja az, hogy a klonoknak sziik a tiir6képessége, viszont nagyon sok, kiilonbozd
kornyezethez alkalmazkodott klon van. (Egy kloénnak ebben az esetben az egy magbol
szarmazo egyedek Osszességét nevezziik.) Az elmélet szerint a magoncokbol a viz partjan
kialakult tarka allomanybol a gyoktorzsek a viz alatt elindulnak a mélyebb viz felé, de ha
Osszeérnek a klonok, erds versengés indul meg kozottik, és a kdrnyezeti viszonyoknak
legmegfelelobb végiil kiszoritja az dsszes tobbit. Ha ezutan megvaltoznak a koriilmények, és
az 0j helyzetnek nem felel meg ez a genotipus, nincs ami a helyére 1épjen, €és pusztulasnak
indul a nadas. A klonokat a bel6liik kivont DNS molekulak 6sszehasonlitasa alapjan
kiilonboztethetjiik meg egymastol. Korabban kiilfoldon ezzel a technikaval tobb szdz méteres,
egy klonbol 4ll6 allomanyokat talaltak. A kutatok arra voltak kivancsiak, igy van-e ez hazai
nadasainkban is.

1. Mely folyamatok okozzdk az egyes klonok kozotti kiilonbségeket? A helyes valaszok
bettijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A testvérkromatidak szétvalasa.

B) A homolég kromoszémaparok szétvalasa.
C) A rekombinaciok.

D) A genetikai kédszotar kiilonbségei.

E) A mitozis mechanizmusa.

2. Mivel jellemezhetd egy nadpopulacio genetikai sokfélesége?

A) Az egyedsiiriiséggel.

B) A teriiletegységenkénti fajszammal.

C) A gének szamaval.

D) Az allélok szamaval.

E) A kiilonb6z6 megjelenésii egyedek szamaval.

3. A DNS-molekuldk mely tulajdonsdgait hasonlitjdk 0Ossze a genetikai kiilonbségek
vizsgalata soran?

A) Kémhatasukat.

B) Nukleotidjaik felépitését.
C) Bazissorrendjiiket.

D) Térszerkezetiiket.

E) A felépit6 kémiai elemeket.

4. Mivel magyarazza a leirt elmélet a kiilfoldi nddasokban tapasztalt alacsony genetikai
sokféleséget?

A) Az ivaros szaporodas hianyaval.

B) A fajon beliili versengéssel.

C) A kornyezeti hatasok hidnyaval.

D) A mutaciok hianyaval.

E) A minden egyedre jellemz0 ivartalan szaporodassal.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

5. Melyik folyamat magyarazza a leirt elmélet szerint a kordbban egységes nadasban
megindul6 pusztulast?

A) A klénozas.

B) A mutacio.

C) A fajok kozti versengés (kompeticio).
D) Az adaptacio.

E) A kdrnyezet megvaltozasa.

Egy alsoorsi nadasban ellendrizték az elmélet érvényességét. Az abran lathato teriiletrol 4*4m
stirliségll racs szerint vettek DNS-mintakat (5 sz¢éls6 négyzetben nem volt nad). Az azonos
klénhoz tartozd egyedeket azonos szammal jelolték. Az abran nagyobb és vastagabb
szamokkal emelték ki azokat a négyzeteket, melyekben azonos klonhoz tartozd egyedek
voltak, és a klonok tobb vizsgélati négyzetre is kiterjedtek.

4m

4amil1 |2|3]4|5|5/ 6| 7/ 8/ 7
9 |10 11 11 12/13/14/15/1314
15|16 |17 |18 (19|19 |20 | 21| 22| 23
24 |25 |26 |27 | 28| 29|30 | 31| 32| 33
34 [35 (36 |37 |38(39|40 41| 42| 43

44 145 46 |47 |46 48|49 (49| 50
51 |52 | 53|54 | 55| 56|57 | 58| 59

60 (61 |62 | 63| 64| 6566|6767
67 67 68 68 67 |69/70 | 71 71

7272 72 73 17474/731 75 74

6. A naddal boritott teriilet hany szazalékat boritottdk olyan klonok, amelyek csak egy
vizsgalati négyzetre terjedtek ki? (Egy tizedesjegyre kerekitve szamoljon!)

7. Atlagosan mekkora teriiletre terjedt ki ezen nadas naddal boritott teriiletén egy-egy klon
(a vizsgalt modszer alapjan)?

8. Hasonlitsa 0ssze a kiilfoldi mérés adatat a klénok méretére vonatkozd alsoOrsi mérési
eredménnyel! Melyikre jellemzd a nagyobb diverzitas?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

III. Lisztérzékenység 9 pont

Lisztérzékenység esetén az elsésorban gabonafélékkel bevitt fehérje, a glutén egyik alkoto-
része gyulladast kelt és autoimmun-reakciot valt ki a szervezet sajat fehérjéje ellen. Ennek
kovetkeztében a bélbolyhok sulyosan karosodhatnak, valamennyi tdpanyag felszivodasa
romlik, 4svanyianyag- és vitaminhiany alakul ki.

1. Nevezze meg, hogy a tapcsatorna melyik szakaszéban kovetkezik be a leirt karosodas!

Az édbra az egészséges bélbolyhok felépitését mutatja.
2. Nevezze meg az ,,A”-val jelolt szovetet, és miikodés szerinti tipusat!

3. Nevezze meg a két, gabonafélékben levd {6 (nagy mennyiségli szerves) tapanyagot s
felszivodd monomerjeiket, amelyek ,,C”-be szivodnak fel! (2 pont)

Tapanyag Felszivodé monomerijei

A zsirok emésztési termékei ,,B”-be szivodnak fel.

4. Nevezze meg ,, B -t L
Lisztérzékenység esetén eldszor a zsirfelszivodas mutat zavarokat, ennek kdvetkeztében
1épnek fel a vitamin- és dsvanyianyag-hianyok.

o

5. Nevezze meg azt a vitamint, amelynek felszivodasi zavara all elsésorban a fellépd

csontfejlédési zavarok hatterében! ...

6. Nevezze meg azt a vitamint, amelynek felszivodasi zavara all a fellépd véralvadasi

zavaroK haAttereben! ...
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

7. Mely asvanyi anyagok (ionok) hianya all a kialakul6 vérszegénység, valamint a csontfejlo-
dési zavar és az izomgorcsok hatterében? Az elemek neveinek leirasaval valaszoljon! (2 pont)

LS B2 0 1) 4]

csontfejlodési zavar, 1ZomgOrcSOK: .......c.ovviiiiiiiii i

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

IV. Reflexek 8 pont

Hasonlitsa 0ssze a térdreflexet a Pavlov altal a csengOszora kialakitott nyalelvalasztasi
reflexszel! A megfeleld betiiket irja a négyzetekbe!

A) a térdreflexre jellemzd

B) a cseng6szora bekovetkezd nyalelvalasztasi reflexre jellemzd
C) mindkettdre jellemz6

D) egyikre sem jellemzd

Kivaltéja mechanikai inger.

Feltételes reflex.

Mozgato6 idegsejtje harantcsikolt izomroston végzodik.

A célszerv eldtt egy idegducban atkapcsolddas torténik.

Részt vesznek benne a kdzponti idegrendszer sejtjei.

|| |R |

Tanult viselkedés.

7. Fogalmazza meg a térdreflex biologiai funkcidjat (szerepét)!

célja?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

V. Genetikai sokféleség 8 pont

Napjaink természetvédelmi torekvéseinek elsddleges célja a bioldgiai sokféleség megorzése.
Ennek egyik Osszetevdje a genetikai diverzitas.

1. Fogalmazza meg, mi az elénye a populacidé szempontjabol a magas genetikai diverzitas-
nak!

A genetikai sokféleség jellemzésére alkalmas modszerek kiilonb6z6 molekuldk eléfordulasi
gyakorisagait vizsgaljak a populacio egyedeiben. Egyik lehetdség erre az in. enzim-sokféle-
ség vizsgalat. A kovetkezd szoveg egy ilyen vizsgalat lényegét irja le.

Azonos funkcidt kiillonboz0 aminosavsorrendii fehérjék is ellathatnak. Az azonos
funkci6ja, de eltéré aminosav-sorrendii enzimeket izoenzimeknek nevezziik. Egyes
enzimek funkcidja akkor is megmarad, ha benniik néhdny aminosav kicserélddik. Két
kiilonboz6 izoenzim génje lehet a kromoszéma ugyanazon helyén (tehat ugyanazon enzim
két valtozatardl van szo), ekkor alloenzimekrdl beszéliink. Ezek gyakran csak egy vagy
néhany aminosavban térnek el egymastol. Az aminosavcserékkel jaro toltés- €s méretbeli
valtozasok miatt megfeleld eljardsokkal (un. gélelektroforézissel) az izoenzimek (koztiik
az alloenzimek is) elkiilonithetok egymastol. Ha egy populdcio tagjainak sejtjeibol
elkiilonitjiik az adott feladatot ellatd izoenzimeket, ill. alloenzimeket és azokat elvalasztjuk
egymastol, abbol kovetkeztethetiink a populacié genetikai sokféleségére.

2. Mely allitasok helytalloak a szoveg alapjan? (2 pont)

A) Az izoenzimek teljesen azonos térszerkezetli enzimek.

B) Az alloenzimek fehérjéket kodol6 DNS-szakaszok.

C) Azizoenzimek hasonl6 funkciéju katalizatorok.

D) Az alloenzimeket egy gén kiilonb6z0 alléljei kodoljak.

E) Egy adott populaci6 minden egyede ugyanazon felépitésii izoenzimeket
tartalmazza.

3. Mely esetben okozza az aminosavak kicserélddése a fehérje toltésének megvaltozasat?

A) Akkor, ha a fehérje térszerkezete tartdsan megvaltozik.

B) Akkor, ha megvaltozik a fehérjében a peptidkotések szama.

C) Akkor, ha az 1j aminosav oldallancanak to6ltése eltér az eredeti aminosav
oldalldncanak toltésétol.

D) Akkor, ha az aminosav cseréje miatt 1j, nem fehérje természetli csoport épiil be
a fehérjébe.

E) Minden aminosav cseréje a fehérje toltésének megvaltozasat okozza.

A kovetkezd abra a szovegben leirt elvalasztas eredményét (a gélképet) mutatja be. A vizs-
galat soran egy populacio hét diploid tagjanak enzim-mintazatat vizsgaltak. Az egyes
oszlopokban a populacid egy-egy egyedébdl szarmazd fehérjekeverék szétvalasztott
alkotoérészei lathatok. Minden sav egy-egy fehérjetipusnak felel meg. A munka soran
harom enzim (A, B és C fehérje) valtozatait vizsgaltdk (minden esetben ismert, hogy
legfeljebb két valtozat fordulhat el a sejtekben). Mindharom fehérje azonos 6roklodést
mutat.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:
1. egyed 3. egyed 5. egyed 7. egyed
2. egyed 4. egyed 6. egyed
oot et oo s T R e e e R e e .
} A-fehérje
T RS ST R PR
B-fehérje
TR DRG] ST | R P,

P
C-fehérje
N RN I TR D f=

(A vonalak a valosagban nem azonos vastagsaguak, ettol a feladatban eltekintettiink.)

4. A gélkép alapjan éallapitsa meg ¢és indokolja, hogy lehet-e dominans-recessziv
oroklésmenetli a ,,B” enzim oroklése (teljes dominanciat feltételezve)! A kiilonb6zo
enzimmintazatokat kiilonb6z6 fenotipusoknak tekinthetjiik.

5. Mely allitasok kovetkeznek a bemutatott vizsgalat eredménye alapjan? (2 pont)

A) Az ,,A”- ¢s,,C’-fehérjék nem alkalmasak a genetikai sokféleség becslésére.

B) Egyik fehérje génjére nézve sincs heterozigota egyed a mintaban.

C) A ,,C’-fehérjére nézve csak homozigdta egyedek szerepelnek a mintaban.

D) A 4. egyed a vizsgalt fehérjék génjének tobbféle alléljat tartalmazza, mint
a 3. egyed.

E) Barmely egyed csak az egyik génre nézve lehet heterozigota.

6. Hogyan lehet a vizsgalt mddszerrel pontosabb képet kapni az adott populacié genetikai
sokféleségérdl? Javasoljon egy megoldast!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VI. A DNS osszetétele és mitkodése 13 pont

1. A DNS-molekula egy szakasza 850 nukleotidparbol all. Ezen a szakaszon a citozin
a bazisok Osszmennyiségének 22%-at teszi ki. Hatdrozza meg, hogy az adott DNS-
molekula-szakaszban hany db citozin, guanin, timin és adenin taldlhaté! A szadmolas
menetét is irja le! (4 pont)

A kovetkez6 abra Jacob és Monod francia tuddsok altal leirt, egyes baktériumokban miikodo
tejcukor operont mutatja. Azonositsa az operon elemeit!

enzim
1 i2
[ I | «— DNS
3 4 6 7 8
[
o s ~
~ -
- i -
[ | [ | |
AN 4 6 7 8

2. Nevezze meg a funkci6 feltiintetésével, hogy mit jeldltiink az abran:

1€ SZAMIMNAL: ..o
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Mi jellemz6 az 4bra tovabbi részeire? A megfeleld betiijelet irja az allitas utan!

A) A 3-as és 4-es részletre igaz

B) A 3-4-6-7-8-as részletre egyarant igaz
C) A 6-7-8-as részletre igaz

D) Egyikre sem igaz

3. | Fehérje.
4. | Fehérjék késziilnek az informacidja alapjan.
5. | Nukleotidok alkotjak.
6. | Ez a szakasz szabja meg a szabalyoz6 fehérje aminosavsorrendjét.
7. | Olyan DNS-szakasz, ami nem kodol fehérjét.
8. | Az enzimfehérjéket kodolo gének.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. osszesen
VII. Pafrany és elotelepe 8 pont

betiijelet irja az allitas utani négyzetbe!

A) az elédtelepre jellemz6
B) a kifejlett pafranyndvényre jellemzo
C) mindkettdre jellemz6
D) egyikre sem érvényes

A fényképen zold eldtelepbdl kihajto fiatal pafranyndvényt (harasztot)
latunk. Hasonlitsa 6ssze a ndvény é€letének e két szakaszat! A megfeleld

A zig6ta osztodasaval jon l1étre.

Fotoszintézisre képes.

Feliiletén zajlik a megtermékenyités folyamata.

A spora osztddasaval jon létre.

Diploid sejtek alkotjak.

Mitozisok sora hozza létre.

Az ivartalan szakasz része.

ol I Al IS B ol ISl B e

Szélmegporzasu.

8. 0sszesen
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Azonosito

Biologia — emelt szint
jel:

VIII. ,,Lombos tiidod szép cserjéi” 8 pont

Az éabra a tiid6 belsd szerkezetét mutatja. A nyilak a vér aramlasanak iranyat mutatjak a jelolt
erekben. Irja az allitdsok mellé a megfeleld betlijelet! Ha az allitas egyetlen jelolt részre sem
vonatkozik, irjon ,,E” betfit!

1. |Légut, falaban simaizom taldlhato.

Gazcsere fOszintere.

3. | Oxigéngazdag vér aramlik benne.

4. Nevezze meg azt a sziviireget, amelybdl
kozvetleniil kap vért a ,,C” jeld ér!

A tablazat az oxigén ¢€s a szén-dioxid gaz parcialis nyomasat mutatja kiilonbozé terekben
standard légkori nyomas mellett. (A parcialis nyomas gazok esetében a koncentracioval
aranyos mennyiség).

Parcialis I. A léghélyagocska |II. II1.

nyomasok belsejében | ... ér | ér
vérében vérében

Oxigén 13 300 Pa 5300 Pa 13 300 Pa

Szén-dioxid 5300 Pa 6 100 Pa 5300 Pa

5. Nevezze meg azt a folyamatot, amely a 1égzési gdzokat mozgatja a 1éghdlyagocska belsd
tere €és a hajszalér belseje KOZOtt! ... ..o

6. Allapitsa meg, hogy melyik bettivel jel6lt ér verének parcialis nyomasviszonyait mutatja
be a tablazat I1.. és III. oszlopa! Irja a megfeleld betilijeleket a tablazat fejlécébe!
Indokolja, mibdl kovetkeztetett erre!

crcr

Magashegységben a vér alacsonyabb oxigéntelitettségét nem annyira a fokozott munka-
végzeés, inkabb a levegd nyomdsanak csokkenése okozza, igy a vérkeringésben nem dusul fel
a szén-dioxid sem.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

8. Mi lehet a magas hegységben az emelkedés nemkivéanatos hatdsa a 1égzésszabalyozasra?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. oOsszesen
IX. El6lények tulajdonsagai 9 pont

A halmazok harom él6lénycsoport jellemzé tulajdonsagait jeldlik. frja az allitasok sorszamait
a halmazabra megfeleld helyeire!

Holyagszemiik van.

Harantcsikolt izmaik vannak.

Tracheakkal 1¢legeznek.

A vizben oldott oxigéngazt hasznositjak.
Eukariotak.

Alaklaté szemiik van.

Testiiket elszarusodé hamréteg boritja.
Szabalyozott, kozel allando a testhdmérsékletiik.
Kopenyiik részt vesz a helyvaltoztatd mozgasban.

WX hA WD —

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Valaszthato feladatok 20 pont

Olvassa el a 2. oldal utolsé feladatra vonatkozo tajékoztatojat!

X. A Anyagcsere és egészség
Az emésztés és a maj anyagcseréje 10 pont

Vesse Ossze az emberi bélcsatornaban zajloé emésztés €s a majsejtekben zajlo anyagatalakito
folyamatok (koztes anyagcsere) jellemzdit!

A) a bélcsatornaban zajlo emésztés
B) a mijsejtek anyagcseréje

C) mindkettd

D) egyik sem

1. |Fontos folyamatai hidrolizisek.

2. |Jellemzdek ra a kondenzacids folyamatok.

3. |Részekeént fehérjék szintézise is zajlik.

4. |Folyamatai kozt bioldgiai oxidacid is végbemegy.

5. | Enzimek hatdsara megy végbe.

6. |Részeként vitaminok szintézise is zajlik.

7. | Folyamatait hormonok befolyasoljak.

14- erés munkavégzés . .
A grafikon a vérben keringd tejsav

12 koncentraciojanak valtozasat mutatja

10+ (a nyugalmi értékhez viszonyitott
mértékegységekkel) egy erés munkavégzést

81 v
kovetd idészakban.

6 .

41 8. Az izomrostok mely részében

2] (sejtalkotojaban) keletkezett a felszabadulo
tejsav?

O T T T L T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 ‘lOO ------------------------------------------------------
id6 (perc)

crcr

crcr
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Taplalkozas és egészség — esszé

10 pont

Foglalja 0ssze és magyarazza meg az egészséges taplalkozas néhany szabalyat!

Esszéjében az alabbiakra térjen ki:

a) A mindségi ¢hezés fogalma, az esszencialis aminosavak fogalma. (2 pont)

b) Az ¢lelmiszertartositds célja, harom lehetséges modja. Egy példa a tartositoszerek

lehetséges kockazataira. (3 pont)

c) A fenilketonurias ember betegségének oka, taplalkozasanak szabalya. Az (1. tipusu)
cukorbetegség oka, cukorbetegek taplalkozasanak altalanos szabalyai. (5 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. | 10.

esszé

0sszesen

Esszéjét a 18-19. oldalon irhatja meg!
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X.B Erdok

Erdok szerkezete és fajosszetétele 10 pont

Didkok 300 és 700 m tengerszint feletti magassag kozotti, az éghajlati zonanak megfeleld
erdOk szerkezetét és faji Osszetételét hasonlitottak dssze.

Az egyes szintek boritasi viszonyainak majus végi allapotat tablazatban foglaltak 6ssze.

1. Toltse ki a tdblazat fejlécét a harom erddtipus (€életk6zosség) nevének beirdsaval! (3 pont)

erd6tipus neve

lombkoronaszint 75 95 80
borités (%)
cserjeszint 20 12 16
borités (%)
gyepszint 49 19 26

borités (%)

2. Magyarazza a gyepszint eltérd boritasi értékeit a harom életkdzosségben!

3. A vizsgaltak koziil melyik erd6tipus lathato
a fényképen? Nevét irja az lires cellaba!

A didkok az egyik erddtipus novényzetének

i boritasi értékeit tobb éven 4t azonos idépontok-
J \ ' ’ | ban is megvizsgaltak, tapasztalataikat tablazatban
‘ Il ' lf \

& v
|

foglaltak Gssze.

a borltas merteke % 2012. aprlhs 2012. majus 2013. aprilis 2013. majus
12. 31. 10. 28.
lombkoronaszint 30 80 25 82
cserjeszint 10 16 10 16
gyepszint 53 26 70 22

4. Milyen jelenségre ad példat a tablazat? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) degradacios folyamat

B) szukcesszios folyamat

C) aszpektusvaltasok

D) biomassza piramis

E) az energiadramlas irdnyvaltozasa
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5. Mi okozta a gyepszintben a valtozasokat?

A) 1j fajok megjelenése

B) atavasszal viragzo fajok visszahizodéasa
C) erdészeti beavatkozas

D) tomeges fajpusztulas

E) aklima megvaltozasa

12
11
10

fajszam

Ok N Wk U Oy~ 0w

Harom erd6tipus fajainak eloszlasa
vizigény (W) szerint

OA
mB
mC

4 5 6 7 8 9 10 11
W értékek

A tanulok az egyes erdd-
tipusok novényfajait
vizigényiik alapjan cso-
portositottak.
Eredményeiket a grafi-
kon mutatja. A nagyobb
W-¢érték a faj nagyobb
vizigényét jelzi.

6. Szamolja ki ennek alapjan az egyes erddtipusok jellemzd vizellatottsag-értékeit az ered-
mények atlagolasaval. Az eredményeket irja a tablazat iires cellaiba! Az ,,A” erd6tipusét

megadtuk. (2 pont)

erddtarsulds/tipus jellemzd (atlagos) vizellatottsag
A 62 /15=4,13
B
C

7. Adjon magyarazatot az atlagos vizigényekben tapasztalt kiilonbségekre, figyelembe véve
az ¢letkozosségek jellemzo foldrajzi elterjedését!

................................................................................................

Erdok — esszé

Mutassa be a természeti kornyezet €s az ember hatasat az alabbi hazai erd6tipusok esetében!
Az alabbi szempontokra térjen ki!
a) A természeti kornyezet szerepe a ligeterdk fenntartasaban és példak az emberi hatasra.

b) Az emberi hatas szerepe a nyaras-borokésok létrejottében.
c) A természetkozeli fas életkozosségek és a faiiltetvények kozti kiilonbségek (fajgazdagsag,
genetikai sokféleség, életkoreloszlas) magyarazata. (Mindharom kiilonbség oka.)

5. 6. 7. | esszé | 0Osszesen

(3 pont)
(1 pont)

(6 pont)
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Azonositod

Biologia — emelt szint
jel:

Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
I. Az éltet6 nitrogén 8
II. Miért pusztul a nad? 9
II1. Lisztérzékenység 9
IV. Reflexek 8
V. Genetikai sokféleség 8
VI. A DNS osszetétele és miikodése 13
VII. Pafrany és elételepe 8
VIII. ,,Lombos tiidod szép cserjéi” 8
IX. Elélények tulajdonsagai 9
Feladatsor Gsszesen: 80
X. Valaszthato esszé vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ...
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthato essz¢é vagy problémafeladat
javito tanar jegyzé

Datum: ...

Datum: ..o
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