oktober 25.

|4

ERETTSEGI VIZSGA e 2013.

|4

FIZIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2013. oktober 25. 14:00

Az irasbeli vizsga idGtartama: 240 perc

Potlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

EMBERI ER(")’FORRASOK
MINISZTERIUMA

Fizika

emelt szint — irasbeli vizsga 1211



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Két egyforma testet egymas utan, ugyanakkora v kezddsebességgel dobunk fel
azonos helyrdl, fiiggolegesen folfelé. Amikor a levegében talilkoznak, az egyik test
még folfelé halad, a masik mar lefelé esik. A kozegellenallast is figyelembe véve mit

allithatunk a testek sebességének nagysagardl talalkozaskor? Melyik test sebessége
nagyobb?

A) Az elsoként feldobott testé.
B) A késobb feldobott testé.

C) A két test tomegétdl fiigg, hogy melyiknek nagyobb a sebessége.
D) A két test sebességének abszolut értéke egyenld.

2 pont

2. Az alabbi orvosi késziillékek koziil melyik az, amelyik NEM elektromagneses
hullamok segitségével vizsgilja az embert?

A) A rontgenkésziilék.

B) A gammasugarzas detektalo nyomkovetd kamera.
C) Az ultrahangkésziilék.

D) Az orvosi hdkamera.

2 pont

3. Egy edényben 10 °C-os viz van, egy masikban pedig 70 °C-o0s. Az edényeket télen
kitessziik a -20 °C-os hidegbe. Melyikben fagy meg elébb a viz?

A) A 10 °C-os viz fagy meg elébb, mert kevesebb hot kell elvonni
a lehiitéshez.

B) A 70 °C-os viz fagy meg eldbb, mert a gyors parolgés hot von el, igy
elébb le tud hiilni.

C) Egyszerre fognak megfagyni, mivel fagyas kozben a viz hdmérséklete
végig alland6 marad.

D) A megadott informéciok alapjan nem dontheto el a kérdés.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. Egy mechanikus szerkezetben két dorzskerék kapcso-
lodik egymashoz. Egyik a masikat forgatja ugy, hogy
ekozben nem cstisznak meg egymason. Melyik allitas
helyes az alabbiak koziil?

A\

A) A két dorzskerék szogsebessége megegyezik.
B) A két dorzskerék keriiletén a centripetalis gyorsulas nagysaga azonos.
C) A két dorzskerék keriileti sebessége megegyezik.

2 pont

D

aramméro miiszer mutatdja jobbra tér ki. A magnes-
rudat atforditas nélkiil attoljuk a tekercsen, és a tilolda-
lon kihuzzuk. Merre tér ki a mutaté akkor, amikor a tal-

oldalon a magnes déli polusa elhagyja a tekercset?

5. Az abran lathaté tekercsen egy hosszii magnesrudat N
tolunk at. Amikor a magnes északi polusat betoljuk @@@@@@E
a tekercsbe, a tekercshez kapcsolt, érzékeny egyenaramu ’
N\
2B

A) Jobbra tér ki.
B) Balra tér ki.
C) Ekkor mar nem tér ki, k6zépen all, nem jelez aramot.

2 pont

6. Hogyan érvényesiil a Fold és a Hold gravitacios hatasa a Hold kozepén? (A Holdat
tekintsiik homogén tomegeloszlasi gombnek!)

A) A Fold gravitacios hatdsa érvényesiil a Hold kozepén, de a Hold
gravitacios hatasa ott nulla.

B) A Fold gravitacids hatasa nulla a Hold kézepén, mert a Hold olyan
messze van a Foldtol, hogy ott mar csak a Hold gravitacidja érvényesiil.

C) A Fold gravitacios hatasa nulla a Hold kozepén, mert a Hold tomege
learnyékolja a Fold gravitacids hatasat.

D) A Hold kézepén a Fold és Hold gravitacids hatasa egyarant nullatol
eltéro.

2 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

7. Egy QO és egy q ponttoltés kozott F eré hat, amikor egymastéol R tavolsagra

helyezkednek el. Mekkora erd hat egy Q/2 és egy q/2 ponttoltés kozott, amikor
egymastol R/2 tavolsagra helyezkednek el?

A) F/4
B) F2
C) F
D) 2F

2 pont

8. Egy testet két megfigyel6 vizsgal. Az X megfigyelo szerint a test nyugalomban van,

az Y megfigyelo szerint a test egyenes vonalu egyenletes mozgast végez.
Az alabbiak koziil melyik allatas lesz biztosan igaz?

A) A Y megfigyel6 mozog, az X megfigyel6 pedig all.
B) Csak az X megfigyel6 van inerciarendszerben.

C) A két megfigyeld egyenes vonall egyenletes mozgast végez egymashoz
képest.

2 pont
9. Egy dugattyuval elzart gaz izobar folyamat soran kitagul.
Mit mondhatunk a hokozlésrol?
A) A gazzal k6zolt ho nagyobb, mint a gaz altal végzett munka.
B) A gazzal kozolt ho egyenld a gaz altal végzett munkaval.
C) A gézzal k6zolt ho kisebb, mint a géz altal végzett munka.
2 pont

10. Milyen részecske keletkezik, ha egy proton kolcsonhatasba 1ép egy pozitronnal?
(A pozitron az elektron antirészecskéje.)

A) Egy hidrogénatom.
B) Egy deutérium atommag.
C) A kett6 koziil egyik sem.

2 pont

irasbeli vizsga 1211 5/16 2013. oktober 25.




Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

11. Miért lehet jobb felbontast elérni elektronmikroszkoppal, mint fénymikroszkoppal?

A) Mert a felgyorsitott elektronok nem nyelddnek el a targyon, mig a fotonok
igen.

B) Mert a felgyorsitott elektronok hullamhossza kisebb, mint a lathaté fényé.

C) Mert az elektronokat konnyebb detektalni, mint a fotonokat.

D) Mert az elektronok részecskék, a fény pedig hullam.

2 pont

12. Egy kiskocsi elejére rugot szereliink, és egy vizszintes asztallapon elguritjuk.
A rugdval felszerelt kiskocsi nekiszalad egy ugyanolyan, de lassabban mozgé
kiskocsinak, és elloki azt, mikozben 6 maga lelassul. Mit allithatunk a rendszer

— —>

WWH

\J \J N \J

A) A két kocsi egyiittes mozgasi energidja mindig allando.

B) A két kocsi egylittes mozgasi energiaja akkor a legnagyobb, amikor
sebességiik azonos.

C) A két kocsi egyiittes mozgasi energiaja akkor a legkisebb, amikor
a kocsik legkdzelebb vannak egymashoz.

2 pont

13. A dugattyus héerégépek termodinamikai hatasfoka nem lehet 100%.
Mi ennek a magyarazata?

A) A gépek alkatrészei sosem mozoghatnak tokéletesen strlddasmentesen.
Ha Ggy mozognanak, a termodinamikai hatasfok elérné a 100%-ot.

B) A korfolyamat sordn a géz altal felvett hd egy része biztosan ,,karba vész",
nem hasznosithat6 a korfolyamatban.

C) A dugattytk tomitése sosem tokéletes, a gaz egy része mindig elillan, ami
egyuttal energiaveszteséget is jelent.

2 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

14. A 238-as tomegszamu uran (rendszama 92) nem stabil. Egymast kovet6 alfa-, béta-
és gamma-bomlasok utan a bomlasi sor végallapota a 82-es rendszamu és 206-os
tomegszamu 6lom. Hany alfa-, és hany béta-bomlas torténik a folyamat soran?

A) 8 alfa-bomlas és 6 béta-bomlas torténik.
B) 9 alfa-bomlés és 8 béta-bomlas jatszodik le.
C) Mindkét valtozat lehetséges.

2 pont

15. A geostacionarius miiholdak Kkeringésiik soran folyamatosan a Fold ugyanazon
pontja felett tartézkodnak. Lehet-e ez a ,,pont” Budapest?

A) Nem, ez nem lehetséges.

B) Elvileg megvalo6sithat6 ilyen miihold palyéara allitasa, de nincs ra sziikség,
mert az Europa felett elhelyezkedé mitholdak Budapestrol lathatoak.

C) Sok ilyen mithold van mar, példaul ezekre iranyitjuk a televizids
parabolaantennakat.

2 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltetleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezé oldalakra
irhatja.

1. A hétan els6 és masodik fotétele

Meg kell hataroznunk, hogy milyen magasra kell a Fold felszine folé
emelni egy meghatarozott sulyt, hogy esési ereje ekvivalens legyen
az azonos sulyu vizmennyiség 0-rol 1 °C-ra valo melegitésével. Hogy
egy ilyen egyenlet a természetben gyokerezik, tekintheto az eddigiek
lényegének.
Robert Mayer német fizikus (1814-1878)
Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete c. miive alapjan

Ismertesse a hétan elsd fotételét!

Adja meg az idealis gaz izochor, izobdr, izoterm ¢és adiabatikus allapotvaltozasainak p-V
diagramjat! Alkalmazza a hétan elsd fOtételét ezekre a folyamatokra! Indokolja meg, hogy
miért eltérd az idedlis gazok allandd nyomas és allando térfogat melletti molhdje!

Ismertesse a hétan masodik fotételét!

Ismertesse az alabbi fogalmakat: els6faji perpetuum mobile, méasodfaju perpetuum mobile.
Hogyan magyarazhato, hogy ezek nem léteznek?

frjon le két olyan (elképzelt) folyamatot, amelyek nem sértik a hétan elsé fétételét, a termé-
szetben mégsem jatszodnak le a masodik fététel érvényessége miatt!
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

2. A magatalakulasok

A bolcsek kove (lapis philosophicum) az alkimistak
szerint képes barmely anyagbol a természetes arany-
nal finomabb, filozofusi aranyat eldallitani. A vas
arannya alakuldasahoz csillagoknak kell felrobbannia.
A szupernova-robbands soran lezajlo folyamatokat
az atommagok szintjén rekonstruadlni tudjuk a részecs-
kegyorsitékban. Igy joggal jelenthetjiik ki, hogy bdr
a bolcsek kovét nem talaltuk meg, s nem is hihetiink
a létezésében, de az alkimistdik programja a 20. szazad
kozepére lényegében megvalosult.

A mellékelt abran az atommagok fajlagos kotési energiajanak abszolut értékét abrazoltuk
a nukleonszam fliggvényeben. Az egy nukleonra jut6 kotesi energiat MeV mértekegységben
adtuk meg. Ertelmezze az abrat az aldbbiak alapjan!

Ismertesse az atommag dsszetételét, a rendszam és tomegszam fogalmat!

Mi a kotési energia, hogyan szamolhat6 beldle az egy nukleonra juto kotési energia?
Mit jelent a MeV mértékegység, hany Joule 1 MeV?

Melyik elem atommagjahoz tartozik a legnagyobb abszolut értékii fajlagos kotési
energia, s mi a jelentdsége a magatalakuldsok szempontjabdl ennek a ténynek?
Ismertesse a magfuziot, illetve a maghasadast.

Ertelmezze ezen folyamatok energiaviszonyait a grafikon alapjan? (Ha sziikséges

a magyardzathoz, rajzoljon az abraba!)

) 30 80 20 120 150 180 210 240 270
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

3. A zsebtelepek jellemzdi, soros kapcsolasuk

Galvani Aloisius bolognai tudos orvos,
midon valamely békanak a boncoldasaban
foglalatoskodnék 1791-ben, és ugyanabban
a szobaban mdasok mennykoves probdkat
tennének, vette eloszor észre, hogy a béka-
nak az ina, midon o0 kessel véle banna és
a mennykoves lancbul mely éssze volt a kés-
sel kotve valaki mennyko szikrat hiuzna ki,
azon szempillanatban nagy goércs oOssze-
huzodast mutatott.

Varga Marton: A gyonyorQ természet
tudomannya — Nagyvarad, 1808

Ismertesse az alabbi, a telepek mitkddésével kapcsolatos fogalmakat: a telep bels6 fesziiltsége
vagy elektromotoros ereje, a telep belsd ellendlldsa, a kiilsd vagy terheld ellenallas,
fesziiltségesés a belsd ellendllason, kapocsfesziiltség, rovidzarasi aram!

frja le, hogyan fiigg egy adott elektromotoros erejii és belsd ellenallasu telep kapocsfesziilt-
sége a telepet terheld ellenallastol! Adja meg a kapocsfesziiltséget a terheld dram erdsségének
fliggvényében egy adott telep esetére!

Ertelmezze az iiresjarasi fesziiltség és a rovidzarasi aram fogalmat!

Mutassa be a telep altal leadott és a telep belsé ellenallasara esd teljesitményt! Ertelmezze
a telep hatasfokat!

Ismertesse, hogyan alakul az eredd elektromotoros erd, az eredd belsé ellenéllas és a rovid-
zarasi aram, ha egyforma telepeket sorba kapcsolunk!
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Mesterséges foldrengéshullamok segitségével vizsgaljak egy, a felszinnel parhuzamos,
iiledékes réteg elhelyezkedését a geofizikusok. A hullamokat kalapacsiitéssel keltik,
és a réteg aljarol visszaverdodd hullamok beérkezését két ugynevezett geofonnal
mérik. Az egyik geofon kozvetleniil a kalapacsiités helye mellett talalhat6, a masik
D =200 méterre tole. Az egyik geofon 0,11 masodperccel a kalapacsiités utan észlelte
a jelet, a masik 0,16 masodperccel az iitést kovetoen.

A

i~

’

TR e

; d (rétegvastagsag)

a) Milyen vastag a felszini réteg (d)?
b) A mellékelt tablazatban adtuk meg, tobbféle kdzettipusra a rengéshullamok terjedési
sebességének lehetséges tartomanyat. A tablazat alapjan allapitsa meg a kézetréteg

anyagat!

agyag ~ 1,5 km/s — 3,5 km/s
homokkd ~ 2,5 km/s — 5 km/s
ko6so ~ 4,5 km/s

mészkd ~3,5km/s — 7,5 km/s
gipsz ~ 5 km/s — 7,5 km/s
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

a) b) Osszesen

8 pont | 3 pont | 11 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

2. Egy atomerémiibol szarmazé hulladékban kétféle radioaktiv izotop talalhato.
Az egyik izotop felezési ideje két honmap, a masik izotopé pedig négy honap.
A hulladék aktivitasa négy honap alatt 3/8 részére csokkent.

a) Mennyi volt a két izotdp aktivitdsdnak aranya az eredeti hulladékban?
b) Mennyi lesz a hulladék aktivitasa a kezd6 értékhez viszonyitva tjabb 4 hénap mulva?
¢) Melyik izotop atommagjaibdl volt kezdetben tobb a hulladékban?

b)

c) Osszesen

5 pont

5 pont

2 pont | 12 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

3. Egy goézgép hengerében a dugattyu d = 15 cm atméroji,
a g0z a dugattyut s = 20 cm-es uton tolja fel. A hengerben
a nyomas a tagulaskor atlagosan p = 2,5-10° Pa.
A Kiils6 1égkori nyomas p; = 10° Pa!

Mennyi ideig mozog a dugattyu, ha tdgulds kozben a gézgép
teljesitménye P = 2,7 kW?

(A surlddasi veszteségektdl és a dugattyt stlyatol tekintstink
el!)

Osszesen

12 pont
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Azonositod
jel:

4. A mellékelt abranak megfeleléen = telep '|+

harom egyforma izzot kotiink egy
idealis telepre.

Fizika — emelt szint

® @ .©

‘i;l‘“ @ -..__3;.

a) Mely izzok vannak sorosan, illetve parhuzamosan kotve egymaéssal? Készitse el
az elrendezés kapcsolasi rajzat! (A zsinérok sehol sem érintkeznek egymassal, nincs
szakadasuk sem, az dbran azt jeleztiik, hogy melyik halad el a térben a masik el6tt.)

b) Dontse el €s magyardzza meg, hogy az izzok koziil melyik fog (vagy melyek fognak)
a legfényesebben, illetve a leghalvanyabban vilagitani!

¢) Ha tudjuk, hogy a telep elektromotoros ereje 6 V, és az izzok ellenallasa egyenként
24 Ohm, mekkora lesz az egyes izzokon atfolyd aram erdssége? Mekkora lesz
az egyes izzOk teljesitménye? (Az izzok ellenallasat tekintsiik a hdmérsékletiiktol flig-
getlentil 4llandonak!)

a) b) 19) Osszesen

4 pont | 4 pont | 4 pont | 12 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Essz¢: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egeész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
I1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz0
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