Matematika PRE megolddkulcs 2013. januar 19.

MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
— KOZEPSZINT -

I. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelézvolt!

1) Adott A(L3) és B(-7;9) pont. Hatarozza meg a két pont dltal alkotott szaksz

felezopontjanak koordinatait! (2 pont)
Megoldas
. . o . —(+1
A felezépont el$ koordinataja: > =-3 (1 pont)
. A ... 9+3
A felezépont masodik koordlnatajaT =6 (1 pont)

Tehat a felegpont koordinatai{-3; 6)
Osszesen: 2 pont

2) Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmen!

—J2x-25=-4 (2 pont)
Megoldas
Ertelmezési tartomangx — 25> 0= x > ? (1 pont)
V2x-25=4= 2x-25=16=
=>X= 471 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

3) Egy pénzérmét egymas utan haromszor feldobunk. Az I&bi kimenetelek kozdl
melyiknek van a legkisebb valészifisége és miért? (3 pont)
a) Fej, iras, Fej
b) Fej, Fej, Fej
c) Iréas, iras, Fej

Megoldas
Pénzérme dobas esetén ugyan%gyalészilﬁséggel dobunk fejet vagy irast. (1 pont)
igy a feladatban kozolt mindharom eset bekovetkemdészirisége:
1[—]]—'D]i 1
— =—=0125= 125% 1 pont
5575 125= 125% (1 pont)

Ezért mindhdrom eset ugyanolyan valésziiséggel fordul eé. Nincs legkisebb. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

4) Mi az alabbi fuggvény altal felveheé legkisebb és legnagyobb érték?

f(x)=(x—4)2—5 (2 pont)
Megoldas
A figgvény képe egy konvex allasu parabola.
Legnagyobbmaximalis értéke nincs. (1 pont)
A legkisebb értékét pedig az=4 helyen veszi fél, melynek értéké:(4) =-5. (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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5) Az alabbi exponencialis kifejezések kozul melyik rgyobb?
a) 81°
b) 27" (2 pont)

Megoldas

Ekvivalens atalakitasok utan megkapjuk, h&gy/= (34)e = 3% valamint27" = ( 3°’)T[ =3"

(1 pont)
Mivel 3m< 4e és az exponencidlis fliggvény szigorllan monotadért 7" < 81°,

ezért am) jelii kifejezés nagyobb. (1 pont)
Osszesen: 2 pont

6) Adja meg az alabbi két kor k6zos hurjanak egyenlet#
(x -2 +(y+6) =64
(x+9f +(y-4f =81
Megoldas
A kdz06s hur egyenletét Ugy kapjuk meg, hogy kiverggymashbol a korok egyenletét. (1 pont)
l.: X2 —4x+4+y?+12y+ 36= 64
II.: x* +18x +81+ y?— 8y + 16= 8:
l.—1l. = 22x+20y = 40 (1 pont)

Tehét a keresett kozos hur egyenlet22x + 20y = 4C (1 pont)
Osszesen: 3 pont

(3 pont)

7) Anna és Bori kifestenek egy szobat. Tudjuk, hogy Ama egyedul 3 6ra alatt végezne a
telies munkaval, mig Borinak ez 4 orat venne igényh A festést Anna kezdi egyedil. Egy
ora elteltével Bori csatlakozik a munkahoz és kozés fejezik be. Mennyi ideig dolgoznak

egyutt? (3 pont)
Megoldas
Anna Bori
Egész munka itlgénye (6ra) 3 4
Eqgy oOra alatt elvégzett munka 1/3 1/4
(1 pont)
A feladat szbvege alapjan felirhaté az alabbi eggeaholx jeldli a kézdsen végzett munka
idétartamét.
1D|’I:+>{1+l =1 (1 pont)
3 3 4

Rendezés utdn megkapjuk az_g eredmeényt.

Tehétg oréat, azaz kerekitvé8,57 percetdolgoznak egyuitt. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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8) Adja meg a 192 és az 256 legnagyobb k6z06s oszt@atlegkisebb kdzos tobbszorosét!

(2 pont)
Megoldas
192=2°[B és256=2°
Tehét a legnagyobb k6zos 0sz{692:256) = 2° = 64 (1 pont)
Tehat a legkisebb kozos t6bbszérfi92;256] = 2° 3 = 768 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

9) Mi az értelmezési tartomanya az alabbi kifejezésnék

3x-6 (3 pont)
2X—-6
Megoldas
Neve® miatt: 2Xx—6# 0= x# 3 (1 pont)
Gyok miatt: 3x—6= 0= x> 2 (1 pont)
Tehét az értelmezési tartoményEI[Z; 00[ \{3} (1 pont)

Osszesen: 3 pont

10) Egy szabalyos 17-sz6g 0sszes atlojat megrajzoljukzek kozll hatot sargara szinezink.

Mekkora eséllyel lesz egy véletlensziéen kivalasztott 4tl6 sarga szif? (3 pont)
Megoldas

A szabalyos sokszogek atldinak szamat az aldbbefigggés segitségével szamoljuk:

m, aholn a csucsok szamaét jeloli. (1 pont)

Egy szabalyos 17-sz6gn [l (127_ 3 - 119 atléja van (1 pont)

Mivel 6 sarga atl6 van, ezért a keresett valdsag: P :1—(1592 0,05. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
11) Egy szamtani sorozat elé eleme 6, az ets 123 elem 6sszege pedig 23247-tel egyerldja

meg a sorozat differenciajat! (2 pont)
Megoldas

A szadmtani sorozat 6sszegképletét kell alkalmaznun

s =&” (@ +2(” ~1d),_, 6+(6+122) 55 53047 (1 pont)

Az egyenletet rendezvedh= 3 megoldasra jutunk. (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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12) Egy 26 méterre all6 torony csucsat 46°-os latoszog latjuk. Milyen magas a torony?
(3 pont)

B

Megoldas
A szemlébdé, a torony talapzata és csucsa e
derékszoy haromszdget alkot, melynek egyik befogé
26 méter hosszu. (1 pon

o0
k

C 26m A
A tangens szo6gfliggvényt alkalmazva az alabbi 68ggékt kapjuk:
tg46° = 216 = h=2692, aholhjel6li a torony magassagat. (1 pont)
Tehat26,92 métermagas a torony. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

Maximalis elérhet’ pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az aldbbi harom példa megoldasa kotelarvolt!

13) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok hahzan!

a) [x-3=2x"-6x+4 (8 pont)
b) co x-"X = _ i x (4 pont)
COSX
Megoldas
a) L. x-320=x=3 (1 pont)
X-3=2x°-6x+4
2x° —=7x+7=0 (2 pont)
D =49-56=-7
Tehét az egyenletnek ezen az agon nincs megoldasa. (1 pont)
. x-3<0=x<3 (1 pont)
—y=2y2
3-X=2x"-6x+4 (1 pont)
2x* -5x+1=0
5+4/17
X2 = ) (1 pont)
+
Tehat az egyenletnek 2 lehetséges megoldasaxesz S'A\r/l_? (1 pont)
b) Kikdtés: cosx # 0= x¢2+k[ﬁ, aholkOZ . (1 pont)
co x +sin? x = 21X (1 pont)
COS X
1=tg x (1 pont)
x=17:+ID1,ahoII|:|Z. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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14) Egy egyetemi kosérlabda csapatban felmérték a jat@élsok magassagat. Az adatok
centiméterben mérve a kovetkedk lettek: 178; 192; 187; 169; 199; 178; 179; 16512,
202; 203; 190.

a) Adja meg és értelmezze a magassagok terjedelmét, dugzat és medianjat! (5 pont)
b) Szamolja ki a négy nevezetes kdzépérték kozil a kisebb és a legnagyobb érték

szamtani atlagat! A kapott eredményt kerekitse egtizedesjegyre! (7 pont)
Megoldas

a) Terjedelem:211-165= 46, azaz a legmagasabb és legalacsonyabb jatékosok ktz® cm
a kulonbség (1 pont)
Mbdusz:178,azaz a leggyakrabban @fordul6 magassag 178 cm (2 pont)
Median: 187+190 = 1885, azaz a jatékosok egyik fele 188,5 cm-nél magasalbasik fele
188,5 cm-nél alacsonyahb (2 pont)

b) A négy nevezetes atlag kozil a legkisebb a harmignik legnagyobb pedig a négyzetes.
(2 pont)

Harmonikus atlag:
12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 + + + + + + + + + +
17& 19z 187 16€ 19¢ 17¢ 16t 211 20z 20: 19C

=186,74 (2 pont)

Négyzetes atlag:

\/2&782 +192 +187 +169 +19F +178 +179 +165 +21F + 202 + 203 +19¢° _
12
=1882514 (2 pont)

A két kdzépértek szamtani kdzepe peé‘:g:& 74+2188’ 2514 187,495~ 187,5 (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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15) Az alabbi masodfoku fiiggvényt a valds szamok halman értelmezziik:
f (x) = p(x + 16)+ 4(p2 + 4)+ 2x(x - 3)

a) Mely p paraméter értek mellett lesz a fliggvénynek egyetlerérushelye? (6 pont)
b) Milyen értéket kell adnunk p paraméternek, hogy a figgvény gorbéje ne metssze az
X tengelyt? (6 pont)
Megoldas

a) A feladatban megadott fliggvény képletében felb&rdjzardjeleket, és rendezziik a tagokat az
ismert ax” +bx+ calak szerint.

= f(x)=2x*+x(p-6)+4(p+2)° (2 pont)
A faggvénynek csak akkor lesz egyetlen zérushélgeg diszkriminans nullaval egyénl
(1 pont)
2 2
=(p-6) -32(p+2 =0
(p-6)"-32p+2 (2 pont)
= 31p? +140p+ 92= 0
= py= _14022“ 8192_- 7&313"‘/_2: P, =-3,72; p,=—0,8C (1 pont)
b) Ahhoz, hogy a figgvény gorbéje ne metssza ngelyt, a diszkriminansnak negativ értéket
kell felvennie. (1 pont)
2 2
=(p-6) -32(p+2 <
(p ) (p 2) (1 pont)

= 0<31p®+14Qp+ 92
Tehat a megoldasp< -3,72 vagy p>-0,80 (4 pont)
Osszesen: 12 pont

Maximalis elérhet’ pontszam: 36 pont
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[I/B. rész: Az aldbbi harom példa kozul ketit kellett megoldani!

16) Egy egyenes alapjan all6 korkupba vizet toltottink.A vizszint a kip magassaganak
felénél all. A kup alapkérének atmébje 32 cm, magassaga pedig 30 cm.

a) Készitsen abrat a kuprol! (2 pont)
b) Hany szizalékét teszi ki a kipban all6 viz térfogata kup teljes térfogatanak?
(6 pont)
c) A zart kapot felallitiuk a csucsara. Ekkor milyen magasan all a vizszint? A kapott
eredmeényt kerekitse két tizedesjegyre! (9 pont)
Megoldas c

a)

(2 pont)

b) A vizszint a kip magassaganak felénél all, ¢ szakasz pontosaABC haromszog
k6zépvonala, tehat 8 cm hosszl. A viztomeg térfagady kaphatjuk meg, hogy a teljes kap
térfogatabdl levonjuk azon kis kup térfogatat, anedak leveft tartalmaz. (Hasonlé modon
lehet direkt modon a vizzel telt csonkakup térfaget szamolni.) (1 pont)

_16°[x[B0 8°[x[5

Vviz =V nagykup_vkiskl]p - 3 = 22400 (1 pont)
A szazalékos arany teh%i—gg :_373: 0,875= 87,5% (1 pont)
Egy masik lehetséges megoldasi menetet jelentéamyak felhasznalasa. Tudjuk, hogy a kis és
. - . 1
nagy kap magassaganak aran\yaz. (1 pont)
Innen tudjuk, hogy térfogataik aranyd :%. (1 pont)
Tehat a csonkakup térfogata a nagy kup térfogat%nak. (1 pont)
c) A csucsara allitott kip esetén a viztomeg forgaskagot 6lt, amely forgaskip hasonlé az
eredetihez. Jeldlje azt az aranyszamot, amellyel igazza vélik az alaghenlet: (2 pont)
2
2240 = X129 ZEEQX (30) (3 pont)
7
= X= i/g (1 pont)
A kup magassaga 30 cm, igy ezt meg kell szorozaugdpott aranyszammal. (1 pont)
Tehat a csucsara allitott kipban a V/% [BO= 286S cm magasan all. (2 pont)

Osszesen: 17 pont
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17) Egy 60 s kdzépiskolai kozosséget vizsgalunk. Tudjuk, hogy csoport kétharmada lany.
A filk 18 ember kivételével nem szeretik a matekotA lanyoknak csupan az egynegyede
nem szereti a matekot, a tobbiek imadjak. Azon tanldk, akik nem szeretik a matekot,
kbzépszinten tesznek béle érettségi vizsgat. A matekot kedvélfiuk fele kozépszinten, a
masik fele pedig emelt szinten szeretne érettségiznA matekot szeret lanyok
egyharmada tervez kdzépszini vizsgat tenni, a tdbbiek emeltre mennek.

a) Osszesen hany tanul6 fog kbzépszinten érettségimmatekbol? (2 pont)
b) Mekkora eséllyel megy egy véletlenszéen kivalasztott fil emelt szinfi matematika
érettségire? (4 pont)
c) Mekkora eséllyel lesz egy véletlensziéen kivalasztott tanuld kdzépszinten érettségiz
lany? (4 pont)
d) Véletlenszefien valasztunk két diakot a kdzossédih. Mekkora az esély arra, hogy
mindketten szeretik a matekot, de k6zépszinten érestegiznek? (4 pont)
e) A szazalékos aranyokat tekintve a filk vagy a lanyoszeretik jobban a matekot?
(3 pont)
Megoldas
a) A lanyok kozul tizen, a fidk kozul pedig ketten nesreretik a matekot, illetve a matekot
kedvebk kozil 10 lany és 9 fil tesz kozépstigrettségi vizsgat: (1 pont)
10+ 2+ 10+ 9= 31, tehat 6sszese1 tanulo fog érettségizni matekbol. (1 pont)
b) A filk 6sszesen huszan vannak, @dblencen mennek emelt szinérettségire: (2 pont)
p(B)="CMeE _ 9 _ 4 45 450 (2 pont)
0sszes 20
c) A tanuldk 6sszesen hatvanan vannak. A kozépszarattségia lanyok szama husz: (2 pont)

kedved _20_1_ 4 3333 33 339 (2 pont)
Osszes 60 3

d) A matekot kedvdl, de kdzépszinten érettségjidiakok szama 19. Ezért egy tanul6 esetén ez az

P(C)=

esély%—z. Azonban a masodik valasztas figg aztéls valamint itt is teljestlnie kell a

feltételnek, de egy diékot mar valasztottunk: (2 pont)
_1918 L 57 L 0,0066= 9,66% (2 pont)
60 59 590
s , , ‘%9 _3_
e) A szazalékos arany a lanyokn =g 0,75= 75% (1 pont)
A szazalékos arany a fil]kna";lzf:% =1—90: 0,90= 90% (1 pont)
Tehat a fidknal nagyobb a szazalékos arany (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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18) 2013. januér elsején betesziink a bankba 10 milliéofintot, 8,5 %-0s évi kamatra.
Terveink szerint 2021 szeptemberében fogjuk egy dmsgben kivenni a pénzt. Az els
kamat folydsitasa a 2013-as év utolsé napjan esed8k A kamatot csak arra az évre irjak
jova, amely soran a lek6tott pénz kamatokkal egyutvégig a bankban maradt.

a) Mennyi pénzt fog termelni a befektetett 6sszeg végkivételig? (4 pont)
b) Amennyiben 2017 marciusdban megis kivennénk a kamaitbol szarmazoé tdbbletet,
mennyi pénzt tudnank kivenni az eredetileg rogzitef végs kivételkor? (8 pont)
c) Legalabb hany évig kellene a bankban hagynunk a pety hogy egy 25 millié forintos
lakasra elegend 6sszeg giljon 6ssze? (5 pont)
Megoldas
a) Vegyuk figyelembe, hogy a 2021-es kamatot nemjdya a bank, mert szeptemberben vettik
ki az 6sszeget, ezért csak 8 évnyi kamattal kélingni: (2 pont)
A pénz altal termelt 6sszej900000a11,085- 10000069 92060
Tehét a keresett 6ssz€g206 043 Ft (2 pont)

b) Amennyiben 2017 marciusdban kivesszik a kamatogbéimazo tobbletet, a bankban bent
marad a 10 millié forint. A kérdés az, hogy ha baaki feltételek valtozatlansaga mellett — ez
utan vesszik ki 2021 szeptemberében az 6sszeget,raknnyi pénzt kapunk kézhez: (4 pont)
A 2017-es év végi kamatjovairas tilk, igy leghamarabb 2018 végén termel Ujra a pdkizi

1000000071,085= 12772891,2t12 772 891 Ft (4 pont)
c) A feladat sz6vege alapjan az alabbi exponencigiemet irhato fol:

1000000@]1,085=250000( (1 pont)

=100,05525=n= 1123 (3 pont)

llyen esetekben a kapott eredményt felfelé kerngkithiszen az eredmény egészrészéhez

tartoz6 év (11) utdan még nincs elég pénzink, sgiks@ az 6sszeg atlépéséhez a 12. évi

kamatra is, tehat legaladl2 évigkellene a bankban hagynunk a pénzt. (1 pont)
Osszesen: 17 pont

Maximalis elérhet’ pontszam: 34 pont

A prébaérettségi soran szerezighaximalis pontszam: 100 pont
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