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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintl irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utols6 feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettobe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgo-
zat leadasa elott tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkezd esetben a javitok automati-
kusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a he-
lyes valasz betlijelét! \ 7

A C helyes A W elfogadhaté E) nem fogadhato el

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész mon-
datot, tobb mondatb6l 4llo valaszt vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen
— pé¢ldaul egy mondatban nem viladgos, mi az alany —, nem fogadhat6 el akkor sem, ha egyéb-
ként tartalmazza a helyes kifejezést. Nem fogadhatok el az ugyanazon kérdésre adott egymas-
nak ellentmond¢ vélaszok sem.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

I. Régészeti feltaras 11 pont

Egy torténelmi kutaté feltaras soran egy régi, feldult tomegsirban csontokat talaltak.
A kutatok megallapitottak, hogy az dbrakon lathatd csontok ugyanahhoz a személyhez
tartoznak.

1. A két csont DNS-tartalméanak mely tulajdonsaga alapjan allapithat6 ez meg?

Mi allapithato meg az elkésziilt rajzok alapjan? (A két rajznak kiilonb6z6 a méretaranya).
Jelolje I-vel az igaz, H-val a hamis allitasokat!

2. | A két rajz ugyanazon végtag két részletének
maradvanyat dbrdzolja.

3. |Mindkét rajzon az als6 végtag csontjai
lathatok.

4. |Mindkét rajzon csak csdves csontok
figyelheték meg.

5. A rajzon A betlivel jeldlt csont neve: ......................

6. Mi a C betlivel jelolt csontok 0Osszefoglald neve?
7. Nevezze meg azokat a csontokat, melyek 6sszenovésébol

jott 1étre az abran F jelii fliggesztoov! (3 pont)

8. A csontok korat radiokarbon moddszerrel hatdroztdk meg. Mit mértek az eljards soran
(adott tomegli csont esetén)? A helyes valasz betiijelével valaszoljon!

A) A "C izotdp mennyiségét.

B) A "“Césal’’C izotop ardnyat.

C) A "C izotop felezési idejét.

D) A "C izotop keletkezésének és bomlasanak sebességét.
E) A csontmaradvany 0sszes széntartalmat.

9. Megallapitottak azt is, hogy férfi vagy nd csontjait talaltdk-e meg. A fiiggeszt06v mely
jellemzdje segit ennek megéllapitdsadban?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

II. Egy enzimhatas nyomaban 10 pont

Az amildz enzimfehérje hatasat zavaros keményité oldat tiszta nadcukor oldat
vizsgaltak egy kisérletsorozatban.

A leirasok figyelmes atgondolasa G
utan valaszolja meg a kérdéseket! st il ! tiszta
tojasfehérje olivaolaj

oldat
Az 1. abra szerint négy kémcsé
kiilonbozo Osszetételti oldatot tar-
talmaz. A kémcsovekben a hozza-
adott amildz hatdsat vizsgaltak
37 °C-on, 7-es pH-értékli oldat-
ban, 30 perc utan.

A .4

C (—

1. Hény kémecsébe toltottek
szénhidratoldatot? 4 helyes vdlasz
betiijelét irja a négyzetbe!

tiszta
A) 1 stirtt <— olivaolaj
B) 2 tojasfehérje

C) 3 oldat

D) 4 ) \T/ \T/ \_ 1. dbra

tiszta maltoz oldat tiszta nadcukor oldat

2. Mi a neve annak a valtoz6 tényezOnek, melyet a kisérletben vizsgaltak?

A) az enzimmiikodés pH-optimuma

B) az enzimmiikddés homérséklet-optimuma

C) az enzimreakciohoz sziikséges aktivalasi energia

D) az enzim altal atalakitott anyag (szubsztrat) tipusa

E) A kisérlet valamennyi tényez6 valtoztatdsanak hatasat vizsgalja.

3. A kisérletben emldsallat szervezetébdl szdrmazo amilazt hasznaltak fel. Mibdl nyerhették
ki?

A) epébdl B) sziirletbdl C) vérbol D) hasnyalbol E) vizeletbdl

4. Milyen helyes kovetkeztetéseket vonhatunk le az amildz miikodésérdl a fenti tapasztalatok
alapjan? (2 pont)

A) A tojasfehérje kivételével mindegyik anyagot bontja.
B) Van ra jellemz6 (specifikus) szubsztrat.

C) Mikodése 37 °C-on optimalis.

D) Miikodése semleges pH mellett optimalis.

E) Nem Iép reakcioba minden szénhidrattal.
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

5. Az amildz bonto hatasat vizsgaltak kiilonb6zé homérsékleten. Mely jellemzdével és milyen

mértékegységgel jellemezhetd az enzimaktivitas?

A) az elegy hémérsékletével (°C)

B) az iddegység alatt keletkezd szubsztrat mennyiségével (mg/s)

C) aziddegység alatt keletkezd termék mennyiségével (mg/s)

D) az elegy id6egység alatti pH-valtozasaval

crer

keményit6 tartalmi agar
kocsonya

félbevagott
fott arpaszem

félbevagott
zabszem

félbevagott
arpaszem

félbevagott
fott zabszem

Az amildz enzim aktivitdsat vizsgaltak
két gabona csirdz6 magvai (szemtermé-
sei) segitségével. Mindkét fajbol a meg-
duzzadt szemek felét megf6zték, majd
lehiitotték. A tovabbi vizsgalatot kemé-
nyitét tartalmazé agar kocsonyan,
szobahdmérsékleten végezték. A rajzon
lathaté modon helyezték az iivegtalba
a gabonaszemeket igy, hogy félbevag-
tak azokat és frissen vagott felsziniikkel

érintkezve tették a taptalajra. 24 oOra elteltével a magokat eltdvolitottak, ¢s Lugol-oldatot

cseppentettek a talra.

6. Milyen folyamatok indultak be a gabonaszemekben a duzzadés kozben? (2 pont)

A) plazmolizis

B) glikogénszintézis
C) ozmozis

D) fotoszintézis

E) hidrolizis

7. Melyik betiijelti rajzzal egyezik az eredmény a szinreakci6 utan?

o -8

8. Fogalmazzon meg egy lehetséges foltevést (hipotézist), melyet igazolni szerettek volna
a kutatok a gabonaszemekkel végzett kisérletben!

6. 7. 8. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

III. A kalcium-anyagcsere

crer

8 pont

valtozasat mutatja tartosan kalciumszegény diéta esetén. (A diéta a 2. naptdl kezd6dott)

12
Ne)
g3 8
st 6 —e— hormonszint
i o —— kalcium-koncentracio
O 5 4
p i
8 c 24
o

0 T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8
napok

2. Melyik mirigy termeli a feladatban szereplé hormont? ..................

3. Els6sorban mi szabalyozza egészséges szervezetben e hormon termelddését?

A) az agyalapi mirigy eliilsé lebenyének hormontermelése
B) az agyalapi mirigy hats6 lebenyének hormontermelése
C) apajzsmirigy hormontermelése

D) a vér kalciumion-koncentracioja

E) a csontok kalciumtartalma

4. Milyen kovetkezményekkel jart a kalciumszegény taplalkozas? (2 pont)

A) A csontok szervetlenanyag-tartalma csokkent.

B) Az ideg-izom ingerlékenység fokozodott.

C) A véralvadékonysag fokozodott, a rogképzddés veszélye nott.
D) Vérszegénység 1épett fOl.

E) A vizelet kalcium-koncentracidja nott.

irasbeli vizsga 1111 6/20
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

5. Milyen kdvetkezményekkel jarna, ha a grafikonon szereplé hormont termeld mirigyet
tévedésbol teljesen eltavolitandk egy kisérleti allat szervezetébol?

A) Farkasvaksag l1épne fol.

B) A vézizmok goércse miatt halal 4llna be.

C) A gatlas megsziinése miatt a vér kalciumszintje hirtelen megemelkedne, fokozva
az érelmeszesedés veszélyét.

D) A csontok a jelentds kalciumvesztés miatt meglagyulnanak, a fogszuvasodas
es¢lye néne.
E) A hormonszint csokkenésével egyenes aranyban néne a vér kalciumszintje.

6. Hogyan lehetne megsziintetni vagy enyhiteni az el6z6 pontban leirt tiineteket? (2 pont)

A) A hormont tartalmazo injekciéval.
B) Az agyalapi mirigy hormontermelésének serkentésével.

C) Megfelel6 adag kalcium beadasaval.
D) Véralvadasgatlo szerrel.
E) A f6l6s mennyiségii kalciumot megkoto anyaggal.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

IV. Nemzetkozi jog és kornyezetvédelem 9 pont

Olvassa el figyelmesen az alabbi, kornyezetvédelmi joggal foglalkozo konyv szévegének
részleteit, majd valaszoljon a kérdésekre!

A légszennyezés nemzetkozi sikon el0szor a hatarvidéket érintd problémaként jelentkezett,
mely a nemzetkdzi szomszédjog szokdsjogi szabdlyaival kezelhetd volt. Az amerikai hatar
mellett fekvé kanadai Trail varosaban érckoh6d miikodott, melynek fiistje karokat okozott
a hatér tiloldalan Idaho és Montana allamok mezdgazdasaganak. [....] A jogvitaban valasztott
birésag itélete az ,,ugy hasznald sajatodat, hogy ezzel ne okozz kart (masnak)” elvét kdvetve
kartéritést itélt meg, és a prevencidé* kovetelményeit kielégitd tizemmodot irt eld. Az eldiras
magaban foglalta az ennek ellenére esetleg keletkezo karok megtéritésének kotelezettségét is.
(1938. és 1941. évi itéletek)

Az 1997-ben Kiotoban elfogadott éghajlatvaltozasi keretegyezmény jegyzdkonyve ponto-
sitja az liveghdzhatast gazok kibocsatasanak csokkentésére vallalt kotelezettségeket és azok
menetrendjét [....] A tényleges csdkkentés kivalthatd nagyaranyt erddtelepitéssel, ezenkiviil
az ipari orszagok a jegyzOkonyv céljanak megvalositasa érdekében pénziigyi és technikai se-
gitséget kell hogy adjanak a fejlddd orszagoknak. [....] A jegyzOkonyv tjdonsiga
az emissziokereskedelem™**: a nemzetkozi kvota*™** és a tényleges kibocsatas kozti kiilonbség
[....] kereskedelmi forgalom targya lehet.
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Az 1992. évi Rio de Janeiroban elfogadott biologiai sokféleség-egyezmény tobb szempont-
bol kiilonbdzik a korabbiaktol. Bar elismeri a bioldgiai sokféleség onértékét, és ennek alapjan
megovasanak sziikségességét, de a hangsulyt arra helyezi, hogy a bioldgiai sokféleség
természeti erdforras, biztositani kell az allamok szuverenitasat*** a biologiai sokféleség
Osszetevoinek fenntarthaté hasznositdsdban €s ezen eréforrdsok méltanyos megosztasat. [....]
A genetikai forrasokhoz vald hozzajutdshoz — a tudomanyos kutatdson kiviil — eldzetes
engedélyre van sziikség, azaz a hozzaférés nem szabad és nem ingyenes.

Az egyezménynek a biotechnologidra vonatkozd biobiztonsagi jegyzokonyve, a 2000. évi
Cartagenai jegyzokonyv a modern biotechnologia segitségével eldallitott modositott, €16
organizmusok (GMO) nemzetkdzi kereskedelmére vonatkozik — kivéve a gyogyszerészeti
termékeket — a bioldgiai sokféleség megovasanak céljabol, ideértve az emberi egészségre
vonatkoz6 kockazatot. Ennek érdekében az importdldo eldzetes tajékoztatas alapjan
engedélyezi a modositott, €16 organizmusok behozatalat. Tovabbi megszoritasok is lehetsége-
sek, melyek sordn figyelembe lehet venni a kdzvélemény érzékenységét [....]. A nem szerz6do
allamokkal folytatott kereskedelem soran tiszteletben kell tartani a jegyzokonyv céljait. Végiil
a felek kotelesek az ilyen organizmusokkal folytatott illegalis kereskedelmet megelézni és

elnyomni.
Bruhdcs Janos: Nemzetkozi jog c. kényve nyoman

*prevencio = (kar)megel6zés **emisszio = kibocsatas
***nemzetkozi kvota = a szerzddésben az egyes allamokra vonatkozdéan megallapitott CO,—kibocsatasi
jogosultsag ****gzuverenitas = onallosag

1. A folsorolt egyezmények koziil melyik a globalis (az egész Foldet érinté hatast) kornye-
zetvédelmi céli rendelkezés? Nevezze meg az egyezmény megkdtésének helyszinét,
iddpontjat, és azt, hogy mire vonatkozik!

2. A folsorolt egyezmények koziil melyik korldtozza az egyes éallamok (vagy azon beliil
vallalatok, személyek) onallosagat? Konkrétan mire vonatkozik a korlatozas? Nevezzen
meg egy esetet!

3. Azegyezmények koziil melyik és miben biztositja az egyes allamok onrendelkezését?
Emlitsen egy példat!
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

4.

7.

,»Az ipari orszagok a jegyzokonyv céljanak megvalositasa érdekében pénziigyi és
technikai segitséget kell, hogy adjanak a fejlddé orszagoknak.” Ismeretei alapjan irjon
példat az emlitett segitségek valamelyikére!

A Ri61 Egyezményben szerepld biologiai sokféleség tobbféle modon jellemezhetd.
Hogyan adhat6 meg legegyszeriibben egy teriilet faj-egyed sokfélesége (diverzitasa)?

Fogalmazza meg, hogy a Cartagenai Egyezmény értelmében mely esetekben tilthatja meg
egy allam a genetikailag médositott ¢16 szervezetek behozatalat!

»A tényleges csokkentés kivalthatd nagyaranyu erdételepitéssel.” Végezzen szamitast arra
vonatkozoan, hogy hazdnkban az erddk altal tartosan megkotott szén-dioxid mennyisége
jelenleg hanyad része Magyarorszag szén-dioxid kibocsatasanak! Az évi kibocsatas
16 milli6é tonna szénnek felel meg (2005). Az Osszes hazai erdd fold feletti (vagaslap
feletti) része 3,2 millidé tonna szénnek megfeleld szén-dioxidot két meg évente. E fa-
mennyiség 25%-a érintetleniil (ndvedékként) az erdékben marad, a tobbit kitermelik.
A kitermelt fa 20%-a ,,erdei apadék™ (forgacs, flirészpor, gally), ami hamarosan elkorhad.
A maradéknak koriilbeliil a felét tlizifaként elégetik, a tobbi viszont tartéosan kikertil
a szén-korforgasbol. Ehhez jarul a talajban maradd érintetlen névekmény (vagasfelszin
alatti rész), ami kb. 0,33 milli6 tonna szenet kot meg évente.

Rogzitse a szamitas menetét is! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

V.  Gyokeres fordulat 10 pont

A 20-25 Celsius-fokos atlaghdmérsékletet kedveld paradicsom 62 fokon is képes megélni, s6t
termést is hozni — kiirtdlte vilagga a Scientific American természettudomanyos ismeret-
terjesztd folyoirat minapi cikke. A bravurra nem valamiféle génterdpia révén, hanem
mikroszkopikus méreti gombak koézremiikddésével volt képes a ndvény. [....] Az Amerikai
Foldtani Kutatokdzpont mikrobioldgusanak... tamadt az az otlete, hogy a paradicsom f6ldjébe
a Yelowstone Nemzeti Park™® forrésagaban edzodott, a novényekkel szoros egytittmikddésben
¢l — ugynevezett szimbionta gombdkat juttasson.[....] A mikrobiolégus szerint ezek
a gombak ,tovabbutaztathatok” az emberiség 60 szazalékanak fo taplalékat jelentd, am
a globalis felmelegedésre kényes rizsre is... A bonyolult és vitatott génmodositas helyett
— véli a szerz6 — gombak segitségével lehet javitani a gabondk és egyéb haszonndvények
adottsagait.

Régodta tudott, hogy nem csak szimbionta mikorhiza gombak, de szdmtalan egyéb

gomba, baktérium, virus mitkddik egyiitt a ndvényekkel. Ezek hasznositdsakor egyre nagyobb
szerep juthat a gombaknak, mivel azok — a gyokérgiimokben €16 Rhizobium** baktériumok-
kal ellentétben — nem gazdandvény-specifikusak®**. [....]
Mindazonaltal szinte kizart, hogy a mikroorganizmusok teljes mértékben kivaltsak példaul
a miitragyat €és a novényvédo szereket. A novény-mikroba-szimbiozis igen érzékeny, 1étrejotte
erdsen fligg a kornyezeti tényezOktdl és a talajban €l6 mas szervezetektdl is. A fejlett
orszagokban a talzott mértékli vegyszerhasznalat miatt a mikroorganizmusok inkabb
a ndvények tapanyag-utanpotlasaban jelenthetnek koltségtakarékos maodszert [....] Latvanyos
termésnovekedés azonban legfeljebb Afrikaban és mas, kevésbé terhelt teriileteken vérhatod
toliik. Geri Adam: Gyokeres fordulat (részletek) HVG, 2010. 24. szdm

*Yelowstone Nemzeti Park : Az Egyesiilt Allamokban fekvé, forr6 vizii gejzirjeirél hires, védett teriilet
**Rhizobium : nitrogénkdtd baktériumnemzetség — ***specifikusak: adott fajhoz vagy tipushoz kotddok

1. Az eredményt ,,nem valamiféle génterapia révén” érték el — irja a szerzd. Mit jelente-
ne, ha ,,génterapia” (genetikai modositas, transzgénikus paradicsom) révén kivannak
novelni a paradicsom hotiiré képességét?

A) A paradicsom gének atalakitasat lassan emelkedd atlaghdmérséklet hatdséra.

B) A paradicsom génjeinek atvitelét a szimbionta gombakba.

C) Mas fajok hétliréséért felelés gének bejuttatdsat a paradicsomba; példaul virusok
segitségével.

D) Elony0s tulajdonsagu paradicsomfajtak keresztezését és az utddok kozti

szelekciot.
E) A paradicsomgénekben a DNS kdédjanak modositasat.

2. Mi hozhatta 1étre ,,a Yelowstone Nemzeti Park forrosdgdban edzédott” gombak
szokatlanul magas hotiiré képességét?

A) Mutaciok és szelekcio.

B) Az egyes egyedek hozzaszokasa a meleghez.

C) Az amerikai kutat6 genetikai manipulacioja.

D) A homolég kromoszémaparok véletlenszerii szétvalasa.
E) A globalis felmelegedés.
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Biologia — emelt szint el

3. Melyik miitragya alkalmazasat teszik foloslegessé a Rhizobium baktériumok?

A) KCI

B) HNO;
C) NH4NO;
D) NaH2P04
E) NO,

Hasonlitsa 0ssze a cikkben szerepld szimbionta gombak és Rhizobium (nitogénkotd) bakté-
riumok életmadjat és testfolépitését! Irja a megfeleld betiit az iires négyzetekbe!

A) a szimbionta (mikorhiza) gombak
B) a Rhizobium baktériumok.

C) mindkettd

D) egyik sem

4. | Membrannal hatérolt sejtmagjuk van.

5. | Elemi nitrogéngézt allitanak eld.

6. | A gazdandvény szamara miikodésiik hasznos.

7. | Sajat fehérjéiket nitrogénforras nélkiil is képesek folépiteni.

8. | Csak néhany adott gazdandvényfajjal képesek egyiittmiikddni.

9. | A novényvéddszerek serkentik mitkddésiiket.

10. Miért vélik ugy a kutatok, hogy modszeriik segitségével latvanyos termésndvekedés nem
Européaban, hanem inkabb Afrikdban és Azsidban érhetd el? A kérdésre a szoveg alapjan
valaszoljon!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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Biologia — emelt szint el

VI. Oroklédések 8 pont

Irja a szamjegyeket a halmazdbra megfeleld helyére! A megdllapitdsok a vizsgalt
tulajdonsagu személyekre vonatkoznak.

X ivari .,
Heterozigota kromoszomahoz kotott Homqmgqta
genotipusii 5roklédesit genotipusu

Homozigota recessziv

1. Fenilketontrias nd.
2. Vérzékeny férfi.
3. Olyan egészséges nd, akinek az apja szintévesztd volt.
4. Olyan nd, akinek a terhessége soran Rh-0sszeférhetetlenség 1éphet fel.
5. Egy AB és egy 0 vércsoportu sziilépar gyermekei.
6. Olyan férfi, akinek albind n6tdl albind és nem albiné gyermekei is sziilethetnek.
7. Olyan nd, akinek nem sziilethet vérzékeny fia (ha a mutacio lehetdségétdl eltekintiink).
8. Annak a személynek a vércsoport-genotipusa, aki az ABO vércsoportrendszerben sziikség
esetén barkitdl kaphat vért.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. Osszesen
VII. Események egy novény életébol 8 pont

1. Allitsa sorrendbe egy zarvatermd ndvény életének eseményeit a beporzastol az elsé
viragok megjelenéséig! Az elsd 1épést megadtuk. (2 pont)

A) Kettés megtermékenyités.
B) Beporzas.

C) Csirazas.

D) Mag képzddése.

E) Z61d szinanyag megjelenése.
F) Pollentomlok kialakulasa.

__, B

A 4
A 4
A 4
\ 4
\ 4
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A leirtak koziil melyik szakaszra jellemzok az alabbiak? A megfeleld betiijellel valaszoljon!

2. |ivarsejtek képzddése

3. | zigota képzbddése

4. |a fotoszintézis megindulasa

5. |atriploid taplaloszovet kifejlodése

6. |a taplaloszovet nagymolekulainak hidrolizise

7. A himivarsejteket 1étrehoz6 folyamat soran mikor zajlik le a mei6zis?
Jelolje a folyamatabra megfeleld nyila folé irt M betiivel!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

VIII. Emberszem — rovarszem 7 pont

Hasonlitsa 0ssze az ember €s a rovarok szemének folépitését és
miukodését! A megfeleld betiijelet irja az iires négyzetekbe!

A) Az emberi szemre jellemzo.

B) A rovar (szitakotd) szemére jellemzo.
C) Mindkettore jellemzo.

D) Egyikre sem jellemzd.

1. | A latasérzet magéban a szemben keletkezik.

2. | Képalkotd szem.

3. | Benne a lencse fokusztavolsaga allithato.

4. | Holyagszem.

5. | Kiulso felszine allandoan nedves.

6. | Mozaikszem.

7. Az evoluci6 sordn a gerincesektdl nagyon tavol 4ll6 allatcsoportban is kialakult
az emberéhez hasonld szemtipus. Nevezze meg ezt az éldlénycsoportot!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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IX. Kitaibel-lények 9 pont

Biologia — emelt szint

Az abran harom, Kitaibel Pal nevét 6rz6 élolény rajza
lathatd: balra a Kitaibel-arvéacska, kozépen a Kitaibel-
gyik (pannon gyik), jobbra a Kitaibel-kéhur (ladhur).
Az abra figyelmes tanulméanyozasa utan vélaszoljon

a kérdésekre!

1. Nevezzen meg két, a rajzon is lathatd jellemzot,
melyek azt bizonyitjdk, hogy mindkét novény a két-
szikliek csoportjaba (osztalyaba) tartozik! (2 pont)

2. Bar a kohur keskeny leveleinek erezete szabad

szemmel nem jol lathatd, szaranak mikroszkopos
metszete szintén a kétszikliekre jellemz0. A szar milyen sajatsdga alapjan ismerhet6 fel ez
a csoport?

3. Milyen tipusu gyokérzet jellemz6 az dbran lathatdo novényekre? ..............coooiiiiiinni,

4. A Kitaibel-gyik ndsténye 2—4 tojast rak. Miben tér el ezen tojasok héja
a madartojasoKetOl? ... ..o

5. A Kitaibel-gyik a tobbi hiilléh6z hasonléan oktobertdl marciusig téli almot alszik. Miért
sziikséges a hiillok szdmara a téli nyugalmi allapot? Ervelésében hivatkozzon a kiiltakaro,
az éghajlat és a taplalkozas Osszefliggésére!

6. A Kitaibel-gyik a Balkan-félszigeten ¢és Kisazsidban elterjedt, hazai alfaja viszont csak kis
teriileten ¢él. Nevezze meg azt a két genmetikai hatast, melyek az ilyen kis 1étszamu
populécidkat veszélyeztetik! (2 pont)

7. Noha a hazai Kitaibel-gyikok néhany tulajdonsagukban orokldtten eltérnek a torok
alfajtol, mégis ugyanazon fajba tartoznak. Hogyan bizonyithatdo ez fogsdgban tartott
egyedek megfigyelése alapjan?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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jel:
Valaszthato feladatok 20 pont
X. A Taplalékok, tapanyagok
A petrezselyem 13 pont

Olvassa el figyelmesen az alabbi szovegrészletet, majd valaszoljon a kérdésekre!

,»Egy csomag petrezselyemzdld a napi sziikséges B-vitamin felét, B,-vitamin masfélszeresét
¢s C-vitamin tobb mint 100%-4t tartalmazza. Zold leveleiben megtalalhatdo még az A-, illetve
E-vitamin, de sok benne a karotin, a vas, a kamfor és az illoolaj is.”

Marosi Kinga: A petrezselyem (Elet és Tudomany)

1. A petrezselyemben talalhato vitaminok koziil melyek a zsirban old6dok? ...... s eeeens

2. Milyen kotésrendszer biztositja a petrezselyem karotintartalmanak szinét?

3. Melyik emberi molekuldba épiil be a petrezselyem vastartalma? ...............................

4. ,Egy csomag petrezselyemzold a napi sziikséges B,-vitamin masfélszeresét tartalmazza”.
Okozhat-e problémat a tulzott petrezselyemfogyasztas kovetkeztében a szervezetbe keriild
folosleges mennyiségii B,-vitamin? Indokolja valaszat!

5. A petrezselyemgyokér ¢és -levél jelentds részét celluléz alkotja. Miért egészséges
a névényi rostokban gazdag taplaléek?

6. Jellemezze a By, az A, a C és az E vitaminokat élettani jelentéségiik alapjan! irjon egy-egy
példat a hiany esetén jelentkez0 tiinetekre! (4 pont)

8. Mi a kiilonbség a vitaminok €s az esszencialis aminosavak szerepe és sziikséges
mennyisége kozott? (3 pont)
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A zsirok mint tipanyagok - esszé 7 pont

Mutassa be, hogy a taplalékkal folvett zsirokkal minek hatdsara, hol és mi torténik az emberi
szervezetben az emésztés soran! Adja meg, hogy a lebontasban részt vevo, illetve az azt
elésegité emészténedvek hol termelddnek! Irja le, hogy a zsirok emésztési termékei hova
keriilnek, és mi lehet ezen felszivott anyagok sorsa!

Esszéjét a 19. oldalon irhatja meg!

X.B Okolégiai mutatok

Vizes 8 9 10 1 savanéu

gyengén savanyu
nedves6 7
ide 5 3 semleges
4 4 enyhén meszes
mérsékelten széraz 3 W R
széraz 2 5 meszes
igen szaraz1 ill. bazikus
nitrogénszegény 1 Z 1 zavarast nem tiiré
kissé nitrogénszegény 2 N 2 zavarast kevéssé tliré
kozepes nitrogénigény 3 3 zavarast kozepesn tlrdé
nitrogéngazdag 4 4 zavarast jol tare

nitrogénben igen gazdag 5 5 zavarast (degradaciot) "kedvels” 1. dbra

A novényfajok 6kologiai igényeit a terepi tapasztalatokat 0sszegezd értékek segitségével lehet
Osszevetni. Az adatok értékeléséhez az 1. abra nyq;jt segitséget. 8 pont

1. Az N-értékeknél a legtobb ndvény altal folvehetd fo nitrogénforrast vettek figyelembe.

2. A talaj kémhatasat az alapkdzeten kiviil emberi hatds is befolyasolhatja. Nevezzen meg

olyan emberi tevékenységet, melynek hatasdra a talaj pH-értéke csokken!

3. A zavaras (taposas, talajmozgatds) minden novényegyedet karosit, de nem azonos
mértékben. Adjon magyardzatot a Z =4 és a Z = 5 értékekre az azonos teriileten €16 fajok
populécios kolcsonhatasai alapjan!
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Faj W IR IN A téb‘lézat lp novényfa) 0Okologiai
S 1genyelt mutatja.
T | Sziklai ternye A A fajokat okoldgiai igényeik alapjan
ZS | Pozsgas zsazsa 2 5 |1 konnyebben 0Osszehasonlithatjuk, ha
. - a mennyiségi jellemzdik kozil kettot-
Z  |Mezei zsurlo 8 100 kettét egy koordinata-rendszer két
S | Sulyom 11 |4 |4 tengelyeként abrazolunk, s foltlintetjiik
H | Holyagos habszegfi 3 (2 |1 a fajok megadott optimumértékeit.
N | Napraforgo S 14 |3 4. Hasonlitsa ossze vizigényiik
P |Parlagfii 5 (4 |3 (szérazsagtiirésiik) és  pH-igényiik
X THomokl arvalimvia 51T szempontjabol egy W/R, majd egy
OOkl atvalanyna] W/N o6kologiai diagramban a felsorolt
F |Sarga (foltos) arvacsalan 6 (4 |2 fajokat! A megadott koordinata-
V| Veselke 9 14 |2 rends;er m”e.gferlelo négyzetébe irja be
a faj betijelét! (Az adott értékre

kozombos fajnal (0 érték) az oszlop
minden tagjaba irja be a betlijelet!) Egy betiit mintaként megadtunk. (2 pont)

> Ertékelje a két abrazolst!
4 \%
; 5. Mely négy jol elkiilonithetd

csoportba telepithetnénk ezeket
2 a fajokat egy botanikus kertben
a W/N ¢értékek alapjan? (Foltéve,

! R hogy egyéb igényeikhez megfele-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 w 16en alkalmazkodtunk.) Adja meg

a kozel azonos oOkologiai igényli

5 fajok nevét egy-egy csoportban!

(A csoportokat legalabb egy
4 egységnyi Okologiai mutato-érték
kiilonbség valassza el egymastol).

3
2 A\ O
1 O
1234567891011:0 ..........................................
W
[ J

6. Fogalmazzon meg egy Iényeges kiilonbséget a W/R- és a W/N-dbrazolasokbol
levonhato kovetkeztetések kozott!

7. Melyik 6kologiai fogalmat dbrazolnank, ha a kivalasztott fajokra hato osszes lehetséges
kornyezeti tényez6 optimumértékeit ismernénk és figyelembe vennénk?
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Optimumok és tarsulasok — esszé 12 pont

Hasonlitsa Ossze a vetési gyomtarsuldsokat ¢és a sziklagyepeket az itt €16 novényfajok
jellemzd nitrogénigénye, zavardstiirése €és természetvédelmi jelentdsége alapjan! Magyarazza
a kiilonbségeket! Vesse Ossze a két életkozosség fajgazdagsagat, és az ember szerepét
1étrejottiikben, fenntartasukban vagy teriiletiik csokkentésében!

Az esszét a 18—19. oldalon irhatja meg!
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jel:
Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
L. Régészeti feltaras 11
II. Egy enzimhat4s nyomaban 10
I11. A kalcium-anyagcsere 8
IV.  Nemzetkozi jog és kornyezetvédelem 9
V. Gyokeres fordulat 10
VL. Oroklédések 8
VII. Események egy ndvény életébdl 8
VIII. Emberszem, rovarszem 7
IX. Kitaibel-lények 9
Feladatsor Osszesen: 80
X. Valaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ...
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Vilaszthato essz¢ vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ..., Datum: ...,
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