Matematika PRE megoldékulcs 2011, janudr 22.

MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
-= KOZEP SZINT -=-

I. rész: Az alabbi 12 feladat megolddsa kotelezé volt!

1) Oldd meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

3tgx = /3 (2 pont)
Megoldads :
. /7 7/ \/§
Osszuk le az egyenlet mindkét oldaldt 3-mall = tg x = 3 (1 pont)
Innen x = g +hkn, ke Z (1 pont)

(A megoldds csak radidnban fogadhaté el a feladat megfogalmazdsa miatt!)
Osszesen: 2 pont

2) Tudjuk, hogy (AN B =4, [A\B =2 és |[AU B/ =9. Mennyi |4 és |B

’

ahol |A4| és |B|az adott halmaz szdmossdgat jeldli? (3 pont)
Megoldads :

Jeldljiik Venn-diagramon a halmazok szdmossdgat! (2 pont)

A B

= Leolvashatjuk a megolddst: |4 = 6 és |B| =7 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

3) Hozd egyszeriibb alakra a kévetkezd kifejezést!
VX x4y x (3 pont)

Megoldas :
Beliilrél kifelé haladva, elészér az x?-t, majd az x -et vissziik be a gysk ald.
A gyok- és hatvdnyazonossdgokat haszndlva, a gyokkitevdket 6sszeszorozzuk, a
hatvanykiteviket pedig 6sszeadjuk.

= X x-(x?) = Vx¥x® =257 5 — 4 (2 pont)

7
8

(1 pont)
Osszesen: 3 pont

Egyszer(ibb alakra hozva: ¥ x7 vagy x
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4) Egy derékszogii trapéz kozépvonala 7 cm, rdvidebbik szdra pedig 5 cm.

Mekkora a trapéz terilete? (2 pont)

Megoldds:
A trapéz kozépvonala (k) egyenlé az alapok (a:c) szdmtani kozepével
9YC _ k-7 cm (1 pont)

A derékszogl trapéz rovidebbik szdra pedig egyenlé a magassdggal.

Ezek alapjan T = 9TC m=7-5=35cm? (1 pont)

Osszesen: 2 pont

5) Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget!

x-2/>4 (3 pont)
Megoldads :
Az abszoldt érték elhagydsdval két esetet vizsgdlunk:
I. hax-2>0= x>2,akkor x-2>4= x>6 (1 pont)
II. ha x-2<0=x<2, akkor - (x -2)>4=-2>x (1 pont)
Tehdt az egyenlgtlenség megolddsa: x < -2 vagy x > 6 (1 pont)

(A feladat grafikus modon is megoldhatd.)
Osszesen: 3 pont

6) Ha most éppen kedd délutdan 14%° éra van, akkor mi lesz 7355 perc milva?

(2 pont)
Megoldas :
Meg kell nézni, hogy a 7355 perc az hdny nap, hdny éra és hany perc!
1 nap = 24 6ra = 1440 perc
7355 perc = 122 éra, 35 perc = 5 nap, 2 dra, 35 perc (1 pont)
Tehat, a kérdéses idopont vasarnap 16 ora 35 perc. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

7) Egy erdei sétany egyik oldalan fak sorakoznak, 5 méterenként taldlhato
egy. Az (Gt mdsik oldalan kukdkat helyezett el az o6nkormdnyzat 18
méterenként. A sétdny elején pont egyvonalban taldlhato egy fa és egy
kuka. Hany méter milva ismétlédik meg Gjra, hogy egymds mellett dll egy
fa és egy szemetes? (2 pont)

Megoldads :

A két szdm legkisebb kozos tobbszorosét keressiik, ehhez primtényezék
szorzatdra bontjuk Gket:

18=2-3°
58 3 } = [5:18]=2-32-5=90 (1 pont)
Legkozelebb 90 m mllva lesz egymdssal szemben fa és szemetes. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

-2-
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8) Zolinak haromszor annyi pénze van, mint Bence pénze felének a
kétharmada. Melyik dllitas igaz? (2 pont)
a) Zolinak tdbb pénze van, mint Bencének.
b) Ugyanannyi pénzik van.
c) Bencének tobb pénze van, mint Zolinak.

Megoldds:
i ., . b 2 6b
Jeldljiik Bence pénzét b -vel, ekkor Zoli pénze: 3- 2376 - b. (1 pont)
Tehdt, a helyes vdlasz a b) dllitds. (1 pont)
Osszesen: 2 pont
9) Oldd meg az aldbbi egyenletet!

log, log;(x + 4) = 0 (3 pont)

Megoldads :
Kikotést kell tenniink a logaritmus numerusdra: x +4>0= x > 4 (1 pont)
A logaritmus definicidja miatt = log,(x +4)=1 (1 pont)

Ismét a logaritmus definicidja miatt = x+4=5=x =1, ami megfelel a
kikotésnek. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

10) Egy konvex 77-sz6g &sszes atlojat meghlzzuk, majd kézilik egyeseket
pirosra szineziink.

a) Hany atlot haztunk meg? (1 pont)
b) Lehetséges-e, hogy a sokszdg minden cslcsdba pontosan 13 piros atlo
fut be? Valaszodat indokold! (1 pont)
Megoldds:
. s , . n-(n-3)
a) Egy noldald konvex sokszdg atléinak szdma: —
Tehdt, 7774 _ 2849 ats (1 pont)

b) Nem lehetséges, hiszen egy grdfban a csdcsok fokszdma mindig pdros, és
77 -13 =1001 , ami pdratlan. (1 pont)
Osszesen: 2 pont

11) Mely a illetve b értékek mellett dall fenn az alabbi egyenléség?

2ab—-4a =0 (3 pont)
Megoldds:
Ki tudjuk emelni a-t = a(2b-4)=0 (1 pont)
Egy szorzat csak akkor O, ha legaldbb az egyik tényezdje O:
= a = 0 vagy (tartalmazza az és kapcsolatot is) (1 pont)
=2b-4=0, ahonnan b =2 (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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12) Hanyféle lyukasztas dllithato be a buszjegy-lyukaszton, ha a szerkezet
legalabb 2, legfeljebb 4 szamot lyukaszt ki a 9 koziil? (3 pont)

Megoldads :
9

9\ (9
Ismétlés nélkiili kombindciérdl beszéliink, tehat (2) + (3j + (4J =246 (3 pont)

Osszesen: 3 pont
Maximdlis elérheté pontszém: 30
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II/A. rész: Az aldbbi harom példa meqgoldasa kotelezd volt!

13) Egy

vallalkozo harom 1. iizlet | 2. lizlet | 3. (izlet
fodrasziizletet lizemeltetett. Felngttek nék | 116 88 102
Fejlesztési terveihez pontos férfiak | 98 64 72
d 1_ k I'I' ..k ., ’ 1' G er'ekek |6nyok 34 36 48
adatokra volt szilksége, ezért egy | 6y figk | 30 58 32

héten keresztil felmérte az egyes

Uzletek forgalmdt a vendégek kora és neme szerinti megoszldsban. Az
eredményt az aldbbi tabldzat mutatja:

a) A harom (izlet teljes forgalmanak hany szdzalékat teszik ki a nénemi
vendégek? (4 pont)
b) Szemléltesd oszlopdiagramon az egyes lizletek forgalmat nemek szerinti
bontasbanl! (2 pont)
c) Szamitsd ki az izletek (6sszesitett) atlagos forgalmat! (Az eredményt
egész szamra kerekitve add meg!) (2 pont)
d) Az 1. Gzlet a hét egy napjan, a 2. lizlet a hét harom napjan, a 3.
Uzlet a hét két napjan miiszaki okok miatt zarva tartott. Ezt tudva,
melyik (izlet napi dtlagos forgalma a legnagyobb? (4 pont)
Megoldas :
a) Nénem( vendégek osszesen: 116 + 88 + 102 + 34 + 36 + 48 = 424 (1 pont)
Osszes vendég = Tdbldzat sorainak osszesitése =748 (1 pont)
Fel tudjuk irni a keresett ardnyt = % = 05669 =56,69% (1 pont)
Szdveges vdlasz... (1 pont)
b)
1. zlet 2. izlet 3. iizlet
Férfiak és fitk | 98+30 =128 64 +28 =92 72 +32 =104
NGk és lanyok | 116+34 =150 88 +36 =124 102+ 48 =150
160 150 150
140
120 -
100
§
_§" 80 m Ferfi
I 60 | m N&
40 -
20 -~
0 -
1. tzlet 2. uzlet 3. uzlet
(2 pont)



Matematika PRE megoldékulcs 2011. janudr 22.

) V- 278 + 216 + 254 <249 £§ (1 pont)
A vdllalkozo iizleteinek dtlagos forgalma 249 fé. (1 pont)
d) L. iizlet dtlagos forgalma 6 napra oszlik meg: ¥, = % ~ 46 6 (1 pont)
2. iizlet dtlagos forgalma 4 napra oszlik meg: ¥, = % =54 f6 (1 pont)

3. lizlet dtlagos forgalma pedig 5 napra oszlik meg: ¥, = % ~b0fé (1 pont)
A masodik tizlet dtlagos napi forgalma volt a leghagyobb. (1 pont)
Osszesen: 12 pont

14) Amikor Béla hazaért az egyetemrdl, az asztalon a kovetkezd levelet
taldlta: ,Kisfiam, légy szives vegyél a pénzeden 45 db muskatli palantat,

Y4

mert az itthon lévé 4000 Ft nem volt ra elég. Ha hazajottem megadom! 45
palanta = X25Y Ft. Csok: Anyu.”

a) Mennyibe keril egy muskatli palanta? (6 pont)

b) Ha véletlenszeriien kivdlasztunk egy X25Y alaki négyjegyli szamot,

mennyi a valosziniisége, hogy e szam oszthato 4-gyel? (6 pont)
Megoldads :

a) Egy szdm akkor és csak akkor oszthatd 45-tel, ha b-tel és 9-cel is oszthaté. Ha

X25Y oszthaté b-tel, akkor O-ra vagy 5-re végzédik. (1 pont)

I. Ha ¥ =0, akkor a szdmjegyek 6sszege 5+2+ X . Ennek az osszegnek 9-

cel oszthaténak kell lennie, ami csak akkor teljesiil, ha X =2. (1 pont)

Ekkor tehdt a keresett szdm a 2250, ami viszont nem lehetséges, mert

ebben az esetben a 4000 Ft elegendé lett volna a vdsdrldshoz. (1 pont)

IT. Ha ¥ =5, akkor a szdmjegyek o0sszege 5+5+2+ X és ez akkor lesz

oszthaté 9-cel, ha X =6. (1 pont)

Tehdt, a keresett szdm a 6255, innen egy paldnta dra: 6225 =139 Ft. (1 pont)

Szé6veges vdlasz... (1 pont)

b) Az X értéke 9-féle lehet (O nem lehet), mig az Y értéke 10-féle (O is lehet).

Osszesen tehdt 90 db X25Y alakd négyjegy(i szém van. (1 pont)

Ezek koziil azok és csak azok oszthatok 4-gyel, amelyek utolsé két jegyébdl
alkotott kétjegyl szam oszthaté 4-gyel. A szamban szereplé utolsé két jegy,

tehat 52 vagy 56. (2 pont)
X-nek mindkét esetben 9 kiilonbozd értéke lehet, tehdt az X25Y alakd
négyjegyl szadmok kozott 2-9 =18 db 4-gyel oszthaté van. (1 pont)
A keresett valdszin(iség tehat: ;—g =0,2. (1 pont)
Szé6veges vdlasz... (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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15) Tekintsik az x — —2x° + 8x + ¢ valés szdmokon értelmezett fiiggvényt!
Hatdrozza meg c értéket Ugy, hogy...

a) a filiggvény grafikonja érintse az x tengelyt! (4 pont)
b) a fiiggvény maximuma 6 legyen! (3 pont)
c) az osszes filiggvényerték pozitiv legyen! (3 pont)
d) a P(1:2)pont rajta legyen a paraboldn! (2 pont)

Megoldds:

a) Egy mdsodfokl fiiggvény akkor érinti az x -tengelyt, hogyha a diszkrimindns
értéke 0. (1 pont)
D=b°-4ac=0 = 64-4.(-2)-c=0 (1 pont)
Innen ¢ =-8 (1 pont)
Szoveges vdlasz... (1 pont)

b) Alakitsuk 4t a parabola egyenletét teljes négyzetté, akkor ldtszanak a
fliggvénytranszformadcidk: (1 pont)

_2x? +8X+c=—2(x2 —4x—§)=—z[(x—2)2—4—%:—2()(—2)2 +8+¢

Mindig a zdrdjelen kiviili konstans tag mutatja meg a fiiggvény y -tengely menti

eltoléddsdt, vagyis a maximum értékét. = 8+c =6 (1 pont)
Tehdt ¢ = -2. (1 pont)
c) Mivel az x? egyiitthatdja negativ (a = —-2), igy a parabola negativ dlldsd, tehdt
F(x) tart a —oo-be. (1 pont)
Tehdt nincs megoldas, mivel ¢ paramétertdl fiiggetleniil a fliggvénynek mindig
van negativ fliggvényértéke. (2 pont)
d) Helyettesitsink be a parabola egyenletébe a koordindtdk helyére!
=-2-1+8-1+c=2 (1 pont)
—~c= -4 (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximdlis elérheté pontszdm: 36

IT/B. rész: Az aldabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16) Egy egyenlészard hdromszognek ismerjik egy cslicsanak koordindtait:
A(4:2). B cslcsa az e: 4y + x =20 és az f: x — y = -10 egyenletii

egyenesek  metszéspontjaban  taldlhaté, € cslicsa pedig az
x? + (y + 2F = 4 egyenletii kér kézéppontja.

a) Szamitsd ki a haromszég B és C cslcsanak koordinatait, valamint ird

fel a haromszag oldalainak egyenletét! (9 pont)
b) Mekkora a haromszdg teriilete? (4 pont)
c) Add meg a hdromszég sdlypontjanak, valamint az AB oldal A-hoz
kdzelebbi harmadolopontjanak koordinatait! (4 pont)
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Megoldas :

a)

b)

Abra: (1 pont)

B cslcs koordindtdit dgy kapjuk meg, hogyha az e és f egyenesek egyenletei
dltal képzett egyenletrendszert megoldjuk:

= ; iy_erX: _lzc?} (1 pont)
Vonjuk ki az e egyenes egyenletébdl az 7 egyenes egyenletét!

= 5y=30=2y=6=2x-6=-10=>x=-+4

Tehdt a hdromszdg B csdcsdnak koordindtdi: B(- 4:6) (2 pont)
C cslics koordindtdit leolvashatjuk a kér egyenletébsl = €(0:-2) (1 pont)
Mivel mindhdrom csudcspont koordindtdi ismertek, ezért haszndljuk a két ponton
dtmend egyenes egyenletét: (x —x, Ny, — )=y -y )x, —x,) (1 pont)
ABoldal = (x -4)6-2)=(y-2)-4-4) = AB: x +2y =8 (1 pont)
AColdal = (x —4)-2-2)=(y-2)0-4) = AC :x -y =2 (1 pont)

BC oldal = (x +4)-2-6)=(y-6)J0-(-4)] = BC:y +2x =-2 (1pont)

Foglaljuk négyzetbe a hdromszsget az dbrdn lathaté médon!

Igy a négyzet teriiletébél kivonva a 3 derékszégli hdromszég teriiletét,
megkapjuk ABC hdromszog teriiletét!

A négyzet teriilete:

Toper =8-8 =64 (1 pont)
A hdromszégek teriiletei:
4.8
Toey =—— =16
BCD 2
4.4
Tace =—— =8
Tars = % =16 (1 pont)
= T, =64-16 —8 16 =24 egységnégyzet (1 pont)
Szé6veges vdlasz... (1 pont)
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c) A sllypont koordindtdi az aldbbi egyenletbe valé behelyettesitéssel kaphatdak

meg: S(X”+/\;‘9+X‘;y”+)§+y‘j (1 pont)
Behelyettesitve .5(4 - (_34) +0 : 2+ 6; C 2)j = 5(0:2) (1 pont)
A-hoz kozelebbi harmadolépont koordindtdit az aldbbi képlet adja meg:

HA(ZXA; X l_2y,,3+ ng (1 pont)
Behelyettesitve /—/,,(2 4 ;(_ 4): 2 23+ 6) =H, (% ; ?] (1 pont)

Osszesen: 17 pont

17) Egy dllatmenhelyen 15 kutya és 20 macska van. Véletlenszeriien
kivalasztunk kozilik 8-at. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a
kivalasztottak kozgtt.. (Az eredményeket normal alakban add meg!)

a) csak kutyat talalunk? (3 pont)

b) 5 kutyat és 3 macskat taldlunk? (4 pont)

c) tobb kutyat talalunk? (5 pont)

d) legaldabb 6 macskat talalunk? (5 pont)
Megoldads :

_kedvez 6 eset
0sszes eset

35
Valészinliség (P) . Az Osszes eset mindegyik részben ( SJ'

hiszen 35 dllat kozil vdlasztunk ki 8-aft.

15
8 -4
a) P= 35 2,73 -10 (2 +1 pont)
¥
1520
5 -1
b) P-= ~1,45 - 10 (3 +1 pont)

3
35
9
c) A kedvezd esetekhez tartozik, amikor 5,6,7, illetve 8 kutyat vdlasztunk ki.
(15}(20] . (15](%} . (15}(20] N (15}
P = SN3 o2 AL 8 ~192 .10 (4 +1 pont)
35
9
15\20) (15)20) (20
e 375
d P= (35 ~2,28 - 10! (4 +1 pont)
;)

(A +1 pont mindenhol a széveges vdlaszt jeloli.)

Osszesen: 17 pont
_9.
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18) Megtakaritasi céllal, Kriszti 600 000 Ft-ot helyezett el a bankban. Ez a
megtakaritds a mdsodik év végére 655 200 Ft értékre novekedett.
a) Hany szazalékos volt az éves kamat, ha az a két év sordn nem

valtozott?

(6 pont)

b) Hdny szdzalékos volt a kamatldb a masodik évben, ha az egy
szazalékkal volt magasabb, mint az el6zé évben? (7 pont)
c) Ha az inflacio (a pénz értékének romldsa) atlagos évi mértéke ebben a
két évben 6% volt, akkor mennyit ért a 655 200 Ft ket évvel

korabban?

Megoldas :

a) Legyen az éves kamat x %.
2
'S
600000|1+ — | =655200
( ' 1ooj
x =~ 45%
Szé6veges vdlasz...
b) Legyen a mdsodik éves kamatldb x %.

x -1 X
6000OO(I+ 100 j[1+ 100) = 655200

x =5%
Szdveges vdlasz...
c) Legyen a keresett érték x forint.
x -0,94% = 655200
x ~ 741512 Ft
Szdveges vdlasz...

(4 pont)

(3 pont)

(2 pont)
(1 pont)

(3 pont)

(3 pont)
(1 pont)

(2 pont)
(1 pont)
(1 pont)
Osszesen: 17 pont

Maximdlis elérheté pontszdm: 34

A probaérettségi sordn szerezheté’ maximdlis pontszam: 100

-10 -



