Funkciondlis anatdmia — a hdrom idegrendszeri tétel --> 9-11.

0. téte

Az idegi szabdlyozas|. Az idegsgtek elektromos folyamatai A receptorok
felépitése és m kodese A fenyreceptorok A mechanikai és h receptorok A
kémiai receptorok

BIV. 712-721.

Vazlat:
- ldegsgjt elektromos folyamatai
nyugami potencid — depolarizacié — csicspotencid — repolarizacio
- Ingerllet terjedése
szinapszis — axon mentén szaltatorikus terjedés

- Reflexek
reflexiv — feltételes reflex — feltétlen reflex
- Receptorok felépitése és m kdése
adekvat inger, homeosztazis

- Fényreceptorok
szem fel épitése — retina— csapok/palcikak — fénytor  kdzegek

- Mechanikai receptorok
izomreceptorok
helyzetérz (labirintszerv, ivjaratok, toml cske-zsakocska, sz rsejtek)
hall receptorok (hang Utja, csigal/Corti-féle szerv, sz rsejtek)
tapintas, nyomas, f§dalomreceprotok
h receptorok

- Kémiai receptorok
izlel receptorok (izlel bimbok, izek)
szag| 6receptorok



® Azidegsgtek el ektromos folyamatal

A tdbbsejt szervezetekre jellemz, hogy nyugalmi helyzetben is rendelkezik potencidllal (van
polaritasa — elektromos toltése). Ennek az az oka, hogy az aktiv Na-pumpa az asgjtb | asgjtfalon
(membran) & Naionokat (kation) kild ki asejt korili térbe (ebb | kovetkezik, hogy a sejt belsgjében a
negativ ionok lesznek talstlyban). Ha a sejtet inger éri, a sejtfal &ereszt vé vaik, pozitiv ionok (Na,
K) @ramlanak befelé, és megsziintetik az elektronegativitést -> ez a depolarizacid. Amikor a sejit mar
nem képes tdbb pozitiv iont felvenni (telit dik), azt cslicspotencidlnak nevezzik. Ezutan a pozitiv
ionok ,,lassan” kezdenek kiaramlani Ujraasgjtb |, asgt igy repolarizlédik. A repolarizécio ideje alatt
asgt nemingerelhet (ez arefrakter stadium).

(AbraaTK 712-713 0.)

Az inger érzékelésehez szilkséges minimalisinger akiszobinger. Haennél kisebb inger éri areceptort,
az nem valt ki reakciot.

- AzingerUlet terjedése

Tudni kell hozzd az 1. tételt! Neuron felépitésének dbrda TK 469. o.

Szinapszis. két neuron kapcsolddasi pontja, ahol az ingeriilet dtadasa torténik.

Az &ado sgjt apreszinaptikus, az atvev  a posztszinaptikus sgjt, koztik van a szinaptikus rés.

A szinapszishan az ingertlet atviv anyagok (transzmitterek) receptorokhoz két dnek (pl. a* alaku
csak * alakuval |ép reakcidba, / alakira nem reagal), ezek nyitjék vagy zarjék az ioncsatornakat. Ez a
nyitas/zaras afogadd (posztszinaptikus) sejtben potencidhullamot hoz létre. A |étrej6tt hulldm a
kliszobértéket novelheti, ekkor gétld, vagy csokkentheti, ekkor serkent szinapszisrol van szo.

Az ingerilet tovabbitasa az idegsejt axonja mentén torténik. Az idegrostot a hiively szigetel ként veszi
kordl (vagyis nem hagyja, hogy depolarizalédjon), de alefutds mentén bef z dések vannak (Ranvier-
féle bef z dések), ahol megtdrténik a depolarizéci6é -> az ingeriilet ugrdva halad tovébb
(szaltatorikusan).

- Reflexek

Az idegrendszer reflexekkel szabalyozza a szervezet m kddését. A szervezetben barhol fellép inger a
testben vaszt valt ki.

Keletkezéséhez szilkséges receptor szerv (felvev ), végrehajto szerv és reflexkdzpont.

Azingerfelvétel helyét| avaaszreakcid helyéigterjed idegpdyaareflexiv (laza példa: tiiskébe |épek
-> talp fadalomreceptoral érzékelik -> tovabbitjak afgdalomingert [afferens/érz palya] -> megfelel
kozponti terlletre jut -> onnan indul vissza az inger [efferens/mozgat6 palya] -> mozgatd parancs az
izmoknak -> felkapom alabam).




Reflexiv: receptor (érzékel sgjtcsoport) --> érz neuron (kdzvetlen kapcsolatban van areceptorral) -->
afferens palyan juttatja az informaci 6t a kozpontba [eddig é&z m kddés] --> a kdzpont feldolgozza az
ingert --> az efferens pdlyan halad az ingervdlasz a mozgaténeuronokon --> a célszervhez --> ekdzben
aakdzpont folyamatosan érzékeli a szervben bekovetkezett valtozasokat és areceptorokat is
ellenrzése datt tartja.

Feltétlen reflex: kozpontjaagerincvel .

Leényege, hogy az ingerre akozponti idegrendszer Utjdn mindig bekovetkezik az ingervdlasz. Vellink
szlletett --> nem kell tanulni és nem felegjt dik €.

Tanulassal néhany feltétlen reflex szabayozhatd, ilyen avizelési és székelési inger, amit a
szobatisztasagra szoktatés soran a gyermek megtanul kontroll aatt tartani.

Gerincvel i reflexiv: az ingerllet a hatulsd gyokeéren keresztil (1asd majd gerincvel )
gerincvel  hatulsd (érz) szarvahoz érkezik onnan az oldalso (vegetativ) szarvba, majd az ellils
(mozgatd) szarvbakerll, ésaz ellls gyokéren keresztil halad a célszerv felé, ahol megtorténik
amozgés.

A gerincvel i reflexek br vagy izomeredet ek lehetnek, adekvat ingerik abr
nyomas/fgjdalom ingere, ill. az izmok megnyulésa. Feladatuk a szervezet védelme, atesthelyzet
fenntartésa

(A bonyolultabb mozgasok [iras, kézimunka, 6sszetett mozgasok] végrehajtasahoz szilkség van
az agyvel vezérl mkodeséreis, ezért kbvetkezik be bénulés csigolyasériilés esetén
(megszakad a palyatsszekbttetés agerincvel  és az agy kozott).

Feltételes reflex: kdzpontja az agykeéreg. Lényege, hogy tanulés soran alakul ki, az agykéreg sériilése
estén elt nik.

Pavlov végzett kisérleteket ezzel kapcsolatban: kutya- étel- [ampa- nyd elvalasztés.

| deiglenesen Osszekapcsolta a kilonbtz agykeérgi kozpontokat (1atés, szagléds + nyaelvaasztas
kozpontjat) egy kils ingerrel. Késbb az inger megjelenése mé&r automatikusan kivétotta a
nydelvilasztést.

® Receptorok felépitése és m kodése

A brben, az izmokban, k&t szdvetekben testszerte talalhatok olyan specidlis sejtek, amelyek a
kllvildg és a szervezet bels ingereit érzékelik, ezek areceptorok.

Minden receptor csak egyfajtainger érzékelésére kepes, ezt nevezzilk adekvat ingernek. Az adekvét
ingerrel szemben a kiszébérték nagyon alacsony (pl. a szem pér fotonnyi fényt mér képes érzékelni),
de mas ingerre nem reagdl, akkor sem, ha az joval meghaladja a kiiszobértéket (pl. a szemiinkkel nem
halljuk a nagyon hangos zenét sem).

Homeosztézis: abels vatozasokat érzékel receptorok biztositjak a szervezet dinamikus bels
egyenstllyat (csak igen kis hatérok kozott valtozo értékek, pl. vércukor, testh mérseklet).

A receptorok adekvat ingertk szerint fény,- mechanikai,- h,- éskémiai receptorok |ehetnek.

FENY RECEPTOROK
A fényreceptorok a szem retingjdban talal hatok, adekvét ingertik afény.



A szemrészei: (lasd TK 715. 0.) aszemgoly6 és ajarulékos szervek (szemhéj - feladata avédelem ésa
nedvesités; bels felszinén van a kot hartya; szemmozgaté izmok — 3 par, feladatuk a szemgolyo
mozgatésa, kozel,- tvollétas; konnymirigyek — konnyet termelnek, melyben védelmet nyUjto
immunglobulinok vannak)

A szemgoly06 az egyedfejl dés soran akoztiagy részeként jelenik meg, késbb serlegszer en
begy r dik. Bels falé fényérzékeny ideghartya boritja, ez aretina.

A szemgoly6 3 burokbdl al: akils burok abiztositja a szam vedelmét, akozéps tépldja (érhartya), a
belsben pedig az inegrfelvev  receptorok vannak.
Kils burok:
itt tapad a 3 par szemmozgatd izom
ellls része aszaruhartya (cornea)
- érz idegvegz désekben gazdag --> corneareflex (ha a szemhez kozelit
valami, akkor a szemhéjak |ecsukdnak)
- rajtakeresztil jut afény a szem bel sgjében
- azegyikf fénytor kozeg

hatso része az inhartya (sclera— szemfehérje)

Kdzéps burok:
az érhartya a szem tapanyag ell atasat biztositja
sugartest gy r  alakl megvastagodott része
- csarnokvizet termel (fenntartja ezzel a szemnyomas allandésagét)
- izma aszemlencsé&t mozgatjak (Iasd szemlencsénd), ennek kovetkezménye, hogy a
szem képes afénytor képességét vatoztatni
elils része aszivarvanyhéartya (iris)
® aszaruhértya mogott helyezkedik el
® meghatarozza a szem szinét
® kozéps kerek nyildsaapupilla, mely fényrekeszként m kodik (afényviszonyoktdl fligg en
tagul/sz kll), vegetativ izmok mozgatjak

A szemgoly0 belsejében tald hat6 a
- bels burok (lasd b vebben késbb)
- szemlencse
a pupillamogott helyezkedik e, alakja kétszer domboru
aszemf fénytdr kozege
lencsefliggeszt rostok régzitik a sugartesthez
kozelre nézéskor az izmok dsszehuizédnak, alencsefliggeszt  rostok
ellazulnak --> alencse domborubb lesznek
tavolba nézéskor az izmok ellazulnak, a rostok megfesziilnek --> alencse
laposabb lesz. Ez avatozas biztositja az éledlatést.
- Uvegtest
gbmb alaku, kocsonyas test
feladata a szem alakjanak fenntartasa, fénytor képessége csekély



Bels burok:
- ideghértya
a szem optikal tengelyében hatul van a sargafolt, az éled atas helye. Itt taldlhat6 a
legtobb receptorsejt, DE CSAK csapok
asargafolt mellett 1ép ki alatéideg ( ez alatdidegf ), itt nincsenek
receptorok --> ez a vakfolt.
- tobbréteg, aszemgolyd belsge felé tekint a pigmentdlt réteg, szomszédsagaban vannak a
csapok (a szinlétast szolgdljak) és pacikak (afény intenzitését érzékelik)
- areceptorsgjtek (csapok és pé cikak)
két részb | dlnak: sejttest+fényérzékeny rész (membranrendszer alkotja, és
|&tobibort tartal maz)
az ingerllet tovabbitasédt bipolaris neuronok végzik
ingerkuiszob: csapoknd 5-7 foton, a pélcikaknak akér 1 foton is elég
csapok fajtéi: fényelnyelés szerint csoportositva a kékedlila, azold és a sGrga vagy
voros szint elnyel  receptorok. Havalamelyik hianyzik, az a szintévesztés vagy
szinvaksag.

L &tas mechanizmusa

Eledétés: A szembe érkez fénysugér aleveg és a szaruhartya hatéran megtorik, a szemesarnokon és a
pupillan a a szemlencsére keril, ahol ismét megtorik. A lencse akilonbdz szég alatt (attdl fligg hova
nézink) érkez sugarakat egy pontbe gy jti 6ssze (retinasargafolt). A keletkez kép forditott allasy,
Kicsinyitett, valodi kép. Az egyenes allast képet tapasztalataink alapjan |atjuk.

Fénytorés hibak:
Rovidldtaskor az éles kép aretinadl tt keletkezik, mert a szaruhértya domborubb a
kelleténdl vagy a szemtengely a normalisndl hosszabb. Homoru
szemiveglencsével kezelhet .
Tavollétaskor az éles kép aretina mogott keletkezik, mert a szemlencse
homorubb a kelleténél vagy a szemtengely a normalisna roévidebb. Domboru
szemiiveglencsével kezelhet .
Oregkori tavollétés azért kovetkezik be, mert a szemlencse rugal massaga a kor
el rehaladtaval csokken.

MECHANIKAI RECEPTOROK
az adekvat inger valamilyen mechanikai behatas

| zomreceptorok

az izmokban és inakban taldhatok

ingere: az izmok &lapot vatozasa (a spirdisfelépités izomorsd az izmok passziv
megnyulasara jon ingerlletbe, az inakban pedi az izmok megnyulésav. dsszehlizodasa okoz ingert)

Helyzetérz receptorok
abels fllben (labirintusszerv) taldhatd 3 félkoros ivjarat és atoml cske és



zsakocska bel sejében taldhatdk (dbra TK 718. 0.)
ingere: anehézségi er (afe) mozgésa)

A labirintusszerv része a 3 félkoros ivjarat, mely atér 3 sikjanak megfelel en,
egyméssal derékszoget bezérva helyezkedik €l. Vékony fall, hartydval bélelt, folyadékkal telt
csovecskék. Bennuk helyezkednek € areceptorsejtek: hosszu érzéksz rcskékkel rendelkez
sz rsejtek, melyeket kocsonyés nyakburok borit. A folyadék mozgésanak vatozésa mozgatja a
nyakkupot, ezt érzékelik areceptorok.

A toéml cske és zsdkocska afe térbeli helyzetét érzékeli. Az érzékel szrsejtek az
alapdlomanyba vannak &gyazddva, ezen kivil még apré mészkristalyok is taldhatok itt, melyek
nyomasanak valtozasét (ahogy afej mozog, és mas er vel nyomddnak az alapallomanyba) érzékelik a
receptorok.

Hall Greceptorok
ahallas szerve afil (kils, kozéps, bels fil)

kils ful —feladataahang terelése abels fil felé
kiuls része afilkagylo (rostos porc), kézepéb | indul akils hallgjarat,
mely a dobhértyéig tart
kozépfll — feladata, hogy tovabbadja a dobhéartya rezgését abels fil felé
részei: hall6csontocskék (kalapéacs, Ull , kengyel), dobireg (feler siti a hangrezgést)
mechanizmusa: a kalapacs kozvetlenil a dobhartyan fekszik, és arezgést &véve adja
tovabb akengyelnek, az pedig az Ull nek. Az Ull megrezegteti az ovalis ablak
hartygat, igy arezgésabels filbejut
bels ful —itt talalhatd a hallas szerve, a csiga ennek része a Corti-féle szerv, ahol a
receptorok tal & hatok
mechanizmusa: acsigat kitolt folyadék veszi a az ovdlis ablak hartydjanak
rezgését, és rezgésbe hozza a csiga laphartygét. Az aaphéartyén tlnek a sz rsejtek,
felettik fed | emez taldhatd. A rezgés hatasara a receptorok afed lemezhet
strlodnak, ez okozza az ingeruletet. A sz rsejtek alapi részéb| indulnak ki a
hall 6idegek rostjai, melyek akozponti idegrendszerhez szallitjék az ingert.

Erzékel és szempontjabol fontos a hangok rezgésszama, az er sség és a hangszin is. Az emberi fill a 16-
20 000 Hz-s hangokat érzékeli.
Térhallas. mindkeét fll egyuttes m kddése szilkséges hozza.
Nagyothallas. zavar kbvetkezik be a hangvezetésben vagy abels fil receptorainak
m k6désében.

Tapintés-, nyomas-, és fgdalomreceptorok
Mindhéarom érzet érzékelésére killonboz receptorok alakultak ki.
Fkeént abrben taldhatok, sgjat axonjuk nincs.
A tapintas receptorai a Meissner-testecskék. melyek abr irhgdban taldhatok,
egyszerre tobb axon idegzi be.




Nyoméasérzékel receptorok a Merkel-korongok, melyek egyetlen lapos
dendritvégz désb | allnak. Felel sek pl. avérnyomés dllandosagéaért, de a
tud holyagocskak faldban is talalhatok.

Féjdalomreceptorok: a szabad idegvégz dések reagdnak afajdalomra.
A zsigerekben is taldhaték.

H receptorok
A hmérséklet-vatozést érzékelik, az ket korllvev szovetek h mérséklete aapjan.

Receptorai abrben ésabels szervekben taldhatdk (f leg a bélcsatorndban).

KEMIAI RECEPTOROK
A kils éshels kérnyezet folyekony és gaz halmazallapotu anyagainak vegyi
Osszetételét erzekelik.

izlel receptorok: a széjiiregben elszdrtan helyezkednek € az izlel bimbok. Fleg anyelv héti
felszinén, de a szgpadon, agarativen és agégefed n istaldhatok.
A 4 aapiz megkll 6nboztetesere képesek.
SavanyU: a savakkal fligg 6ssze - aH ion koncentréciot érzékeli, anyelv oldalan hatul
Sos. f leg aNaiont érzékeli, kétoldalt €6l
Edes: szerves vegyiiletek (cukrok, alkohol, kloroform), anyelv hegyén érzékelik
Keser : kationok, sok szerves vegyulet okozzak, a nyelv tovén érzékeljik

Szagl breceptorok:
az orrireg fels részén talahatd aszaglémez . A szagl6sejteket szagldhdm boritja. A dendritek
a szagl6hédm felé néznek, axonjaik pedig a szagl6idegeknek adjak tovabb az ingert.
Az ember szaglasa az allatokéhoz képest gyenge, de 4000 féle szagot tudunk
megkul dnbdztetni.



10. tete
Az idegi szabdlyozéas|l. Az idegrendszer felépitése ésm kddése A kdzponti

és kornyéki idegrendszer
B IV. 722-730.

Vézlat

- idegrendszer feladata
- idegrendszer felépitése (szomatikus és vegetativ; idegsejtek)
- szomatikus idegrendszer

kornyéki

kozponti (gerincvel , agyvel )



Az emberi éetm kddések dsszehangolasat, vezér|ését az idegrendszer ahormonalisrendszerrd

szor osan egytittm k 6dve végzi (neuro-endokrin rendszer). Az idegi szabalyozas gyorsabb, mert
elektromos impulzusokkal torténik.

Feladatainger felvétele akulvilédgill. aszervezet fel |, afelvett ingert ingerllet formajaban tovabbitja
és feldolgozza, a szervekhez impul zusokat kild. L ényegében dsszehangolja a szervezet m kdését.

Felépitése: m k6dése alapjan az idegrendszert akaratunktdl flgg (szomatikus) és akaratunktol
flggetlen (vegetativ) idegrendszerre tagol hatjuk.

Az idegrendszer szbveti felépitése: neuronokbdl épll fel (Iasd 1. tétel, Blil. 468.). M ddosult
nyulvanyos sejt egy hosszu (axon) és szamos rovid (dendrit) plazmanyulvannyal.

SZOMATIKUSIDEGRENDSZER
Kornyéki és kdzponti részre tagol hato.

A kérnyeki idegrendszert agerincvel b | ésaz agybdl kilép idegek (afferens és efferens palyak)
valamint a kozponti idegrendszeren kivil elhelyezked magok (dicok) alkotjak.

A kozponti idegrendszert az agyvel ésagerincvel  akotja, szirke és fehérdllomanybal al.

A szirkeallomanyt neuronok sejttestjel alkotjak, kapcsol 6, szabalyozo szerepe van.

A fehérallomany kotegekbe rendez détt vel shiivelyes axonokbadl épll fel. Koztik elszértan
korulirt szirke idegsejtcsoportok vannak, ezek az idegmagok.

A kozponti idegrendszerben haromféle neuron taldhaté:
1. érzneuron: 2 &gu axonja segitségével az inger felvételét és tovabbitasat végzik a kdzpont
iranyaba (sgjttestilk acsigolyakdzti diicokban van)
2. interneuron (asszociacios): mas neuronokkal termet kapcsolatot
3. mozgatd (motoros) neuron: a kdzpontbol érkez ingervdaszt tovébbitja a kozpont felé

M k 6dése hierarchikus, szintek szerint rendezett.

Részei: agerincvel ésaz agyvel . A két rész 6sszefligg: a koponya oreglyukan keresztll kapcsol odik
Ossze agerincvel anyultvel vel.
A kilvilagtol 3 hartyavédi ket : ahartyak kozotti teret agyfolyadék toélti ki. (kivilr | befelé)

1. kemény agyhartya

2. pokhdodhartya

3. lagy agyhartya

GERINCVEL

A gerinccsatornaban helyezkedik el, anyultvel t | all. a&gyéki csigolyaig tart.
A gerincvel i idegek kilépési helyel alapjan osztjuk szakaszokra: nyaki (7 csigolya), héti (12 csigolya),
agyéki (5 csigolya), és keresztcsonti (5 csigolya) szakasz.
K eresztmetszeti képén |athatd, hogy kivil taldhatd afehérdlomany, belll a szirkeallomény.
A sziirkeallomany pillang6 alaku. Vaskosabb része az ellils  szarv (mozgaténeuronok vannak




itt), keskenyebb a hatulsd szarv (ézr neuronok). A héti szakaszon az ellils és hatulsd szarv kdzott
taldhatd az oldalsd szarv (vegetativ neuronok).

A kétoldali a sziirkedllomanyt a kézépvonalban a kézponti sziirkeallomany kapcsolja 6ssze, és
egyben kozrefogja a gerinccsatornat (melyet szintén agyfolyadék tolt ki).

A mells szarvban a mozgatd, a hétulsd szarvban interneuronok vannak, az oldalso szarvat
pedig vegetativ kdzponti sejtek alkotjak.
A szarvak afehérdllomanyt 4 kotegre osztjék: ahatulsd és oldalso kotegek egy része afelszallo
palyakat, mig az oldalso kétegek masik csoportjaésamells koteg aleszdllé palyakat alkotja.

Gerincvel i reflex

A brben ésizmokban |év receptorokbdl érkez inger a hatulsd gyokéren & jut a hatulsd
szarvba. Néhany si (gerincvel i) reflex nem halad tovabb az agyvel be, hanem agerincvel  kozponti
sqtjel hajtjak végre (pl. térdreflex). Més esetben az inger az interneuronok kozvetitésével afelszallo
(afferens) palyakon a héatulsd vagy oldalsd kdtegen az agyvel felé halad tovabb. A kdzpontbdl érkez
ingervélasz aleszall6 (efferens) pdyakon érkezik agerincvel be, ahol az interneuronok segitsegével
atkertl a mozgatoneuronokra, és ezek axonjai az ellls gyokeret képezve az ellils szarvon keresztil
hagyjak €l agerincvel t. (lasd b vebben 9. tétel).
A két gyokeérben (elils és hatulso) futd palyak gerincvel i idegekké egyesiilnek, a
szelvényezettségnek megfelel en 31 par van bel | Uk.

SZOMATIKUSREFLEXEK
B reredet ek ésizomeredet ek lehetnek. Lasd el z  tételben.

VEGETATIV REFLEXEK

A zsigeri szervek m kodését szabalyozzak. A felszallo palyak az inetrneuronokon
atkapcsolnakés magasabb idegi kozpontok felé haladnak. A leszall6 palyék az ingervélasszal az ellils
szarvon lépnek ki agerincvel b |, ESagerincvel mentén vagy a szigeri szervek fadban Gjra
atkapcsolnak vagyis kozbeiktatddik egy szinapszis, még a célszerv €l tt.
A szinapszishan részt vev  sejtek sgjttestjel alkotjdk a vegetativ ducokat.
A vegetativ &z ésmozgaté rostok agerincvel i idegekben futnak.

AGYVEL

A koponyacsontban helyezkedik el, tomege (testtdmeggel aranyosan) 1250-1450 g. Rugalmas védel mét
az agyhartyak és az agyfolyadék biztositja.

Filogenetikailagleg sibb (az embrionalis életben legel szor alakul ki) az utdagy (nyultvel + hid+
kisagy), majd akdzépagy, legfiatalabb pedig az €l agy (koztiagy, nagyagy).

Agykamrék
az agyvel en bels kamrarendszer alakult ki. A gerinccsatornafelfelé kiszélesedik, ésalV.

agykamraba megy & (kisagy és agytorzs kozott helyezkedik el). A 111. agykamra a kdztiagyban, az I-11.
pedig a nagyagy két féltekéjében helyezkedik el. A kamrékat agyfolyadék tolti ki, és egyméssal
kozlekednek.



AgytOrzs

idegmagvakat tartalmaz, kozottuk taldhatd az agytorzs hédlézatos dllomany, mely laza
szerkezet neuroncsoport, végighlzodik az egész agytorzson.

feladata: koordinal6 - megszervezi avegetativ m kodéseket, a receptorokbdl érkez ingereknek
megfelel en szabalyozza a magasabb szint kdzpontok aktivitését, és az ébrenléti dlapotot biztositja.
10 agyideg az agytorzsb | ered.

részei:
1. nydltagy (nydltvel nek is hivjék)
az agytorzs gerincvel felées szakasza. A gerincevel b | érkez szirkedllomany mar
idegmagvakra tagol 6dik, melyeknek egy része vegetativ kozpont. Itt van a keringéri, |égzési
reflexek, és anydkahértyareflexek (kohogés, nyelés, hanyés, tiisszentés).
Itt erednek az V-XI1. agyidegek.

2. hid
az agyvel e tt helyezkedik €. AlsoO felszinén van anagyagy és kisagy kozotti atkapcsolas
helye.
Mozgaté ésfelsbb |égzésikbzpontok vannak itt.

3. kozépagy
felszall 6 és leszl| 6 payarendszerébe dgyazddva tobb fontos idegmag taldhaté: alatasi
reflexeket, szemmozgasokat iranyito, és a hallassal kapcsolatos magvak, és a ragoizmokat
iranyit6 kdzpont. Szintén itt van a vor dsmag, az efferens palyak atkapcsoléas helye.

K 6ztiagy

kozvetlenil az agytorzs felett helyezkedik el.
K 6zponti részea talamusz, anozgatova aszok nagy részének atkapcsolasi helye. Itt d1 el azingerr 1,
hogy kellemes vagy kellemetlen az egyén szaméra. Két fontos magcsoportjaakils ésbels térdestest.
AlsO részea hipotalamusz, mely elkeskenyedve belenyulik a hipofizis (agyalapi mirigy) aloméanyaba.
Vegetativ kdzpontok vannak itt: az énseg ésjollakottsdg,aht ésftokdzpont, valamint az
ozmor egulécids kdzpont. A hipotalamusz a szervezet legmagasabb szint  integrétora. Hormonokat is
termel, melyek lecsorogva a hipofizisben tarolddnak. (oxitocin, vazopresszin, Id. 8 tétel).

Kisagy

anyultagy és a hid mogott helyezkedik el. Felllete bardzdalt, ezért a kéreg felllete hatalmas.
Kéreg ésve allomanybdl dll, afehérdlomanyban taldlhatok a magvak, melyek kdzvetitésével jut a
feldolgozott informéci6 Ujra a nagyagyba.
Feladata: a mozgas koordinaldsa, a finommozgasok vezérlése.

Nagyagy

felszinét tekervények tagoljék, ezért felllete igen nagy. Két féltekéb | all, melyeket a kérgestest
kapcsol egymashoz. A féltekéket 2 mély bardzda 4 |ebenyre osztja. A lebenyeket a koponyacsontoknak
megfelel en homlok, halanték, fali és nyakszirti lebenynek nevezzik.

Kils felszine az agykéreg (szirkedlomany), mely 4-6 mm vastag, és a neuronok sejttestjei



alkotjak.

M kddés alapjan érz kéregre, mozgatokéregre és asszociéci 6s rostokra (ez biztositja az
Osszekottetést akiulonbdz  kérgi terliletek kozott) tagolhatd. Az érz kéregben elssorban
szemcsesgjtek, a mozgatokéregben piramissejtek (efferens palyak kiinduldsi helye) vannak.

Az agykéreg mkodési egysege asgjtosziop, mely 6 réteg, ésjellemzje, hogy abenne
taldhatd idegsejtek egyszerre kertilnek ingerlleti allapotba vagy kertilnek gétlas aa

Belll taldlhat6 a fehérdllomany
akéregbe futd &z és mozgatd payak alkotjak, elszértan magcsoportok talahatok benne, ezek
atorzsmagvak.

A féltekék kiindulasanak helyét korllvev terlilet alimbikusterlet, mely kapcsolatban dl a
kéreg alatti magvakkal és akoztiaggyal is, ez alimbikus rendszer.
Feladata a vegetativ m k6dések szabalyozasa és az érzelmi reakcio kiadakitasa. Bels terliletel szerepet
jatszanak az emlékezésben, innen indul ki az utasitas az emléknyomok rogzitésére mas kérgi kdzpontok
felé.



11. tétel
Az idegrendszer érz- és mozgatom kddese. Az alvas. A vegetativ szervek
szabalyozas folyamatai. A magasabbrend idegm kodések. B 1V. 730-740.

Vézlat

ERZ M KODES - |&tés

- hallés, egyensilyérzékelés

- szaglés

- izérzékelés
MOZGATOM KODES -piramispélya

- extrapiramiddlis pdyarendszer

ALVAS

VEGETATIV SZERVEK SZABALYOZASA
homeosztazis, vegetativ reflexiv, szimpatikus — paraszimpatikus
- tépldkozas
- légzés
keringés
Kivalasztas
h szabalyozas

MAGASABBREND IDEGM KODESEK
- tanulds, memoria
- beszéd és tudat



e Erzm kodés

A kulvildg ingerei areceptorokban potencidlokat gerjesztenek, ezek a kdzponti idegrendszer felé vezet
afferens rostokon akci0s potencidl-sorozatokat eredményeznek, és elektromos jellé kddol va (ingeriil et)
jutnak az agykéreg érz kzpontjéba. El sz6r az alacsonyabb szint  kéreg aatti kozpontba keriilnek,
majd onnan akérgi régiokba (eddig afolyamat tudattalanul zglik).

A folyamat akkor tudatosul, ha ekdzben az asszociaci s neuroncsoportok ingeriletbe kertilnek, és a
nagyagykeéreg specidis neuronkoéreinek is atadjak az ingeruil etet.

LATAS

A retindbol alatoidegek (I1. agyideg) vezetik € a potencialvatozast. A két szemb | induld
|&t6ideg az agyaapon a hipofizis e tt keresztez dik, majd atalamusz két idegcsoportjdbafut (ezek a
térdestestek). A szem kils (halanték fel li) retinarészleteib| érkez idegrostok nem keresztez dnek,
hanem a sgjat oldali térdestest felé futnak.

A latas informéciok els csoportositasa és elemzése atalamuszban torténik. Az innen indul 6
neuronok képezik alaépalyét, melynek végalloméasa a nyakszirti |ebeny kérgi kozpontjaiban van
(latokéreg).

Latokéreg: a komplett 1atashan mindharom kérgi terllet részt vesz.
- elsdleges latokéreg: fogadja atalamuszbdl érkez ingeriletet
- mésodlagos és harmadlagos kéreg: mas érz rendszerek m kodését isintegrdja, a
beszédkdzponttal is kapcsolatban van
Pupillareflex: atalamusz és az agykéreg kdzrem k édése nélkil alakul ki,
fényrekeszként m k6dik, afényer sség vatozasat érzékeli

HALLASES EGYENSULYERZEKELES

A receptorsejtekt | abipolaris neuronok veszik a a potencidlt vatozast. Ez aVIIl. agyidegen terjed a
nyultagyba, majd tobbszori atkapcsolés utan a kdzépagyba (hallasérzékelés els  szintje), onnan a
talamusz magcsoportjaiba a térdestestbe kertil (ez a 2. szint), innen pedig alegfels szintrea
halantéklebenyi hall6kdzpontokba (hall 0kéreg) fut be.

A labirintusszervb| érkez potencidvatozasok agerincve be ésakisagybais eljutnak, ezek a
terlletek fontosak a testhelyzet-érzékel ésben és az egyensilly szabayozasaban.

SZAGLAS

Az ingerlletet areceptorok sajat axonja adjak é az agyalapnd talahat6 idegsejtcsoportnak. Ezek

axonjai képezik a szaglGideget (1. agyideg), mely az ingert a szagl 6kéregbe juttatja.

Ez az egyetlen olyan idegpdlya, mely atalamusz megkertilésével vezet a nagyagykeérgi kbzpontba.

Ennek az az oka, hogy az |. par agyideg anagyagy nyulvanyaként foghat6 fel, nem valodi agyideg.

[ZERZEKELES

A receptorsgitek kozott [év  csupasz idegrostok juttatjak el az ingertletet anyelv izlel bimboi kozé
behatol 6 vel shiivelyes rostok felé. Ezek a V., IX., X. agyideg érz rostjaként vezetik tovabb a
nyultagyon keresztil atalamuszba, onnan afali lebeny érz mez ibe.

B RBEN LEV RECEPTOROK

A b rreceptorokbdl indul6 informaci is tébb szinten kertil feldolgozasra. Az elektromos impulzust a
gerincvel i ideg hétulsd gyokerén lév  dicok neuronjai veszik fel (a periférias nydlvanyuk), és vezetik



agerincvel be (centrdlis nydlvany): ez az ingerfeldolgozés 1. szintje. A felszall6 idegpdyakon kerll az
ingerllet az agytorzsbe (2. szint) majd atalamuszba, onnan pedig az agykéreg fali |ebenyébe.

A talamuszban és az érz kéregben minden receptornak kiildn képviselt terlilete van, mely
feltérképezhet akéreg potencidlvaltozasainak vizsgaataval. A fali lebenyben taldhatd érz kzpont-
egyUttest elsdleges szomatikus érz mez nek nevezzik.

e Mozgatom kddés

Az ingervédaszokat a kdrnyéki idegrendszeren keresztll kapjak meg a célszervek.
Azingervdasz: izommozgas (gerincvel i és agytorzsi szomatikus reflexek) vagy mirigym kodés
(elssorban vegetativ szabdyozas, |asd késbb) lehet.

IZOMMOZGAS
Eredménye a vazizmok m kdésének valtozdsa. A gerincvel i ésagytorzsi kozpontok az
agykéregt | lefelé indulé mozgatopdlyak befolydsaaatt allnak. Az agykéreg motoros mez i
(mozgatébmez ) ahomloklebeny hatulso terlletén taldhatdk. A mozgatdbmez n avézizmok
kifinomultsaguk aranyaban vannak képviseve.
A motorosmez b | indul ki a két mozgatopdya
- piramisrendszer
- extrapiramidalis (piramispalyan kivili rendszer)
PIRAMISPALYA
axonjai az agykéreg szamos tertletér | indulnak, csak egy részik ered a mozgatdmez n.
Rostjaik tobbsege &kapcsolas nélkil fut le agerincvel ig. A rostok anyultvel ben vagy az adott
gerincvel i szelvénybe |épve dtkeresztez dnek. A mells szarvi mozgaténeuronrdl az ingervalaszt a
gerincvel t elhagy0 idegek viszik tovabb. Mivel ezek atest kozépvonaldt nem Iépik &, a megfelel
agyféltetével ellentétes oldali mozgasokat iranyitjék.

EXTRAPIRAMIDALIS rendszer

amozgasszabalyozas sibb rendszere. A gerincvel , anyultvel , akdzépagy és az agykéreg
megfelel terlleteit foglaljamagaba. Leszallo rostjal a kéreg alatti magvakban tobbszér atkapcsol nak:
el sz6r alencsemagokban, majd a farkos idegmagban van szinapszis, majd a k6zépagy vorésmagjaban
is. Az innen indul 6 rostok tobbsége atkeresztez dik, majd vagy az agyttrzs vagy a gerincvel
mozgatoneuronjaira érkezik (a keresztez dés miatt ajobb oldali rostok abal oldali elils szarvbaés
forditva), innen kapcsol a mozgatd idegrostokra, és hagyjael agerincvel t az efferens szaron.
Fleg adurvabb mozgasokban van szerepe (I€pés, torzs hajlitasa), €s a mozgasok egyéni vonasait is
alakitja.

KISAGY
fontos szerepe van az agyvel mozgaté m kodésében. Az afferensingertiletet az agykérgi ésa

kéreg aatti kdzpontokbdl, avégtagokbdl ésabels fllbl| kapja, ésaz efferens rostokat is ide kil di
vissza. Ezzel harmonikussateszi a bonyolult mozgésokat, befolyésolja az agytdrzs izomténus
szabalyozasat és atesthelyzet megtartdsanak ellen rzését. Az izomtonus szabayozasaban az agytorzs
hal 6zatos dlomanyanak rostjai koordinal 6 szerepet jatszanak.
A mozgatdkdzpont felépitése is hierarchikus:

- €elsdleges kdzpont a homloklebenyben van

- maésodlagos kozpont



egyes mozgéasautomatizmusokért felel

bal agyféltekében talalhatd az irdskészseg és a beszédkészség kozpontja
(EEG: elektroenkefa ogréfia— az agy €l ektromos tevékenységének vizsgélata, segitségével feltérképezhet az agykéreg, és
az agyi m kodési zavarok is megallapithatok)

o Alvés
Az éorenlét az agy tudatos, az alvas pedig az agy 6ntudatlan allapota.
Jellemz i - az ingerkiisz6bok megemel ednek, csokken a szervezet kilvilaggal val 6 kapcsolata

- vézizmok pihennek (energiafelhaszndlas csokken)
- az agym kddés nem csokken: tanulasi, informaci6 feldolgozési folyamatok, ésa
hosszU tava memdria rogzitése torténik
Szakaszai: (akét alvasfajtakb. 1,5 érankeént valtakozik)
- lasst alvas: EEG gorbén lasst, nagy hullamok latszanak, a szem nyugal omban van
- paradox alvés: EEG hullamok gyorsak, alacsony fesziiltség ek, szabdytalanok;
ilyenkor &modunk ez a szervezet val6di életszilkseglete

e A vegetativ szervek szabalyozas folyamatai

A zsigeri szervek 6sszehangolt mkodését ésabels kornyezet egyensulyat (homeosztazist tudni!) a
kozponti idegrendszer vegetativ szabalyozasa biztositja.

Ugyanugy reflexivekre épul, mint a szomatikus szabdyozas.

A bels szervekben lév receptorok (interoceptorok) altal keltett potencidl avegetativ érz rostokok
keresztlil jutnak avegetativ kbzpontokba. Vannak esetek, amikor receptorokra sincs szilkség, mert a
vegetativ kbzpontok egyes sejitjel avér Osszetételét kozvetlenll érzékelik. 1lyen avér szen-dioxid
szintje, melynek ndvekedése anyultvel i 1égz k6zpontot kdzvetlendl ingerli.

VEGETATIV REFLEXIV
afferens széra azonos a szomatikus palyal felépitésével: a zsigerek faldban elhelyezked
interoceptorok ingertletét agerincvel  hétulsd gyokerének érd dlcaiban 1év  érz sejtek periférids
nydlvanyai szallitjak, a centralis nydlvany révén a hatulsd gyokéren agerincvel hétulso szarvaba. Ott
atkapcsolnak, és akozponti vegetativ sejtekre érkeznek.
A kuldnbség az efferens széron van: agerincvel mells gyokerén kilép vegetativ rostok nem
egyenesen az ingervélasz helyére futnak, hanem el tte atkapcsolnak agerinc mellett vagy a zsigerek
faldban. A szervbe adlcsgjtek axonjai jutnak €.
A vegetativ rostok a szomatikus rostokkal egytt futnak (afferens és efferens pdlyanis), ezért a
gerincvel i idegek mind kevert idegek, és az agyidegek kozil is szdllit vegetativ rostokat alll., VII.,
IX., X. agyideg.
A vegetativ érz rostok més agyteruletek felé is haladnak, az agytorzsi hal 6zatos allomanyba és a
nagyagyba s juttatnak informéciot, ezért az ingervélaszok is dsszetettek.
A vegetativ kdzpontok felépitéseis hierarchikus:
- legalacsonyabb szintje agerincvel i kdzpontok vegetativ sgjtjei (oldalsd szarv), egyszer
reflexeket intergrdl (hugyhdlyag teltsége)
- nyultagy: itt étfontossagu kdzpontok vannak — |égzeés, vérkeringés, sziv kdzpontja, ésa
nyakahértya reflexek kézpontja: nyelés, kohdgeés, tlisszentés, hanyas, csuklas
- hipotalamusz alegfelsbb vegetativ kozpont — szoros kapcsolatban al alimbikus kéreggel
és az agykérgi terliletekkel
itt van a énhség, jollakottsag, ht , ft, ozmoregulécios (a szervezet ozmotikus egyensulyat



biztositja) kbzpont

A vegetativ mozgato rostok hatésuk szerint két csoportra kilonithet k el: szimpatikus és
paraszimpatikus rostokra. Hatasuk ellentétes. a szimpatikus hatas mozgositja a szervezetet, a
paraszimpatikus hatas inkabb atartal ékolés irdnyaba hat.

Minden zsigeri rendszeriink kétféle beidegzés, szimpatikus és paraszimpatikus rostokat egyarant kap.
A ké& hatés nyugalmi &lapotban egyenstilyban van. Vészhelyzetben v. stresszhatasra a szimpatikus
hatés kerll tulstlyba, igy a szervezet akamassa valik avészhelyzet lekiizdésére. Nyugodt
korulmenyek kozott v. jollakottan a paraszimpatikus hatés er sebb.

Az ellentétes hatésu rostok a kdzponti idegrendszert is kllonboz helyen hagyjék el. A szimpatikus
rostokat agerincvel héti és agyéki szakaszan kilép gerincvel i idegek tartalmazzés, mig a
paraszimpatikus rostok részben az agyidegekben, részben a gerincagy szakaszan ered gerincvel i
idegekben lépnek ki.

Hatasuk:
- paraszimpatikus
atkapcs. helye: zsigeri szervek faldban lév  idegdlcban
pupillasz kl
szivm kodés lassul
vézizmok, agy erei sz kulnek
horg cskék sz kilnek
emeésztés fokozodik, bélperisztaltika er sodik
vércukor csokken
nydlelvilasztés és verejtékezés fokozodik (ez a sz. és parasz. szabdlyozasban egyformal)
transzmittere az acetilkolin
— szimpatikus
atkapcsolas helye: mindig szimpatikus dicokban (agerincvel  kétoldalan dicokban
helyezkednek €l)
pupilla tagul
szivm kddés gyorsul
vézizmok, agy erei tdgulnak
horg cskék tagulnak
emeésztés, bélperisztaltika lassul
vércukor emelkedik
nydlelval asztés és veregjtékezés fokozddik (ez asz. és parasz. szabalyozasban egyformal)
transzmittere: adrenalin, noradrenalin (mellékvesevel hormonok)
a szimpatikus hatas és amellékvesevel  hormonhatéasa megegyezik
fokozodik atranszmitter Urités és amellékvesevel hormontermelése
ez akét hatas nem valaszthato €l egymastol, ezért egységesen szimpatiko-adrendlis
rendszernek nevezzik

Tépldkozas szabalyozésa
A taplalék felvételét, emésztését, felszivodasit és a salakanyagok Uritését a vegetativ idegrendszeri
kozpontok és az emészt rendszerben termel d - szbveti hormonok szabalyozzak.

Tapanyag felvétel: éhségérzet valtja ki. Oka a vércukorszint csokkenése, és a gyomor fesziilési
alapotét érzékel receptorok mukodése (a mechanikai receptorok érzékelik a gyomorfalizmok



ernyedését, ésjelzik ezt a hipotalamusz érz k6zpontja felé). A tdplalék szgjba kerillése fokozza a
nydlelvilasztést és a gyomornedv termelését. A nyaelvalasztas feltételes inger hatasara is megindulhat
(pl. embernél elég ételre gondolni).

A nyelés Osszetett folyamat, kdzpontjaanylltagy. Els fézisa akaratlagos beidegz dés (a
nyelv és agaratizmok ataplaékot anyel cs hdz toljak).

A gyomor tovabbitd (perisztaltikus) mozgasat a X. agyideg paraszimpatikus rostjai serkentik. A
taplaék gyomorba kertilésekor a gyomornedv-elvél asztés tovabb fokozddik, ezt részben hormondlis (a
gyomorfal sgjtjei dltal termelt gasztrin hatédsara— serkenti az epetermelést és Uritést, a hasnyamirigy
enzimek termel ését és a vékonybd perisztaltikat), részben a X. agyideg hatésa.

A t4plalék patkdbélbe kertilésekor az enterogasztrin termelése indul €l, mely gétolja a gasztrin
hatését. A vékonybél szabdlyozasanak idegi Utjaa X. agyideg és agerincv mellkasi t§anak szimpatikus
rostjain keresztill torténik.

A vastagbél paraszimpatikus rostjai agerincvel agyéki szakaszabdl indulnak. A székletirités
paraszimpatikus hatasra kovetkezik be, de kérgi befolyés alatt all, ezért befolyasolni tudjuk.

A taplaekfelvételt legfelsbb szinten ahipotalamusz kézéps részén elhelyezked ollakottsag-kdzpont
befolyéasolja, mellette helyezkedik el az éhsegktzpont. Mindkeét kdzpont az agykéreg befolyéasa alatt is
al.

L égzés szabalyozésa

Reflexes folyamat, kozpontjai anyultvel ben és ahidban talahatdk. A belégzést avér kémiai
Osszetételének valtozasa inditja meg (CO2 szint emelkedik, O2 szint cstkken). A vér CO2 szintjének
emel kedése kdzvetlendl ingerli anyudltvel belégz kdzpontjét, az O2 szint csokkenése edig az aortaiv
faldban |év kémiai receptorokat.

Nydultvel i kilégz kdzpont: atiid holyagocskak faldban [év mechanikai receptortdl kap
folyamatos informaci6t. Ha a hdlyag faldnak fesziilése egy bizonyos érték folé emelkedik, akkor a
kilégz kozpont gatolja a belégz kdzpont m kodését, és megtorténik a kilégzeés.

Hid: légz k6zpontjai abe és kilégzés rendezettségét, szabayos ritmusat biztositjak.

Keringés szabdlyozasa

az idegrendszer és a hormondlis rendszer egyittesen szabdlyozza a sziv és a keringési rendszer
m kOdését.
Sziv: sgjét ingerlletkelt ésvezet rendszere van, amkoddést befolyasol6 hatdsok ezen keresztlil
érkeznek.
A reflexes szabalyozas receptorai az aortaiv és anyaki ver ér eldgazasanak terlletén vannak.
Mechanikai receptorai a vérnyomas vatozasardl kildenek informaciét, a kémiai receptorai pedig a vér
oxigeén tartalmat érzékelik.
Afferensrostjai alX. és X. agyideg akotdi.
Nyultvel i kbzpontban érsz kit  (vérnyomast emel ) és értagitd (vérnyomast csokkent )
neuroncsoportok taléhatok.
Efferens rostok részben a X. agyideg paraszimpatikus rostjai, részben ahati gerincvel i szelvények
szimatikusrostjai. A szimatikus axonok kdzvetlen hatéssal vannak a sziv sgjét ingerképz rendszerére:
fokozzak az ingerelhet séget, ésa percenkénti dsszehlizodasok szamat. (ellentétesen hat a X.

agyideggel).




Kivalasztés szabdlyozasa

A szervezetben taldhat6 folyadékok koncentrécidja dllando, ennek biztositésa els sorban a
hormonrendszer feladata. Ha az ozmotikus koncentracid n, a hipotalamusz nagysejtes idegmagjai altal
termelt vazopresszin (antidiuretikus hormon) szintje emelkedik a vérben, és a vesecsatornacskékba
fokozodik avizvisszaszivas. A Naionok meg rzését az aldoszteron (mellékvesekéreg hormon)
szintjének emelkedése biztositja.
A veseidegi szabdlyozésakisjelent ség . A X. agyideg avese kis artéridinak vérnyomés-
valtoztatasaval tudja befolyasolni a vizelet mennyiségét.

H szabalyozas

ahfelvételt, htermelést éshleadast szabdyozzaabels &landosag érdekében. Az ember
testh mérséklete 36,5-36,8 C fok kozott valtozik.
K 6zpontja a hipotalamusz, ahol ah mérséklet érzékel receptorok taldhatdk, melyek atest bels
h mérsékletét érzékelik. Ide érkeznek abr receptorainak informéciai is.
A ht k6zpont a paraszimpatikus hatés legfelsbb kdzpontja, af t kdzpont pedig a szimpatikus hatés
legfelsbb kézpontja.

e Magasabbrend idegm kodések

TANULAS

A viselkedés tartds megvaltozésa, mely az éeszlelésben, cselekedetekben, érzelmekben és
gondolkodéasban jelenik meg.

Az idegrendszerben megvaltoznak afentiekért felel s neuronkords, és maradandd szinaptikus
valtozés kovetkezik be.

MEMORIA (emlékezet)
az Uj szinaptikus kapcsolat atal meg rzott vatozés, mely ismét el hivhato.

Tanulas formai:

- klasszikus kondiciondlas (semlegesingert kovet egy feltétlen inger, mely feltétlen
reakciot valt ki; tobbszorés ismétlés utdn a semleges inger feltételesingerré valik, és
onmagéaban is kivaltja afeltétlen reakciot) pl. Pavlov kutyga

- operans kondiciondlas (egy spontan mozgasminta meger sitést kap, a
mozgasaktivitas egy elemét tarsitjdk meger sitéssel) pl. éhes kutya vé etlenl
megnyom egy pedalt, és ételhez jut, akkor megismétli a szaméara hasznos mozgast

- éxzlelés tanulés (az érz  asszociaci s kérgen belll valtoznak meg a szinaptikus
kapcsolatok, kdzpontja az agykéreg hal antéklebenyének al so része)

- kontextudlis v. rel&ciés tanulés (a tanul és legbonyolultabb formgja: atargy
felismerése szdmos észl el és kol csdnhatasa Gtjan torténik) pl. egy ember alakjat fel
tudjuk idézni, ha halljuk a hangjat

BESZED ES TUDAT
A beszédkészség egyedildlldan emberi tulgjdonsag.
K 6zpontja a nagyagy bal féltekéjében taldhatd
- Mozgatékozpont a homloklebeny ellils részében helyezkedik el, ha sériil, akkor az
egyén a beszédkészségét elveszti, de érti



- Beszédértés kdzpontja a bal agyféltekében, a mozgatdkozponttdl hatrabb van.
A beszédcentrum nagy tertlete miatt a két agyfélteke kozott asszimetriafigyelhet meg. Vizsgal atok
szerint ez az asszimetriajelent s. A jobb agyfélteke nem rendelkezik atudat képességével. Az emberi
,en” felismerésének képességét csak abal agyfélteke hordozza. Ebb | kovetkeztetni lehet abeszéd ésa
tudat szoros kapcsolatéra.

TK: Dr. Berend M. - GOmory A. - Szerényi G.: Biologialll-IV.

A tételeket készitette: Szalai Zsani (zsa@freeweb.hu)



